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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie technicznego rozwigzania montazu instalacji
kolektoréw stonecznych, wspomagajacej podgrzewanie wody dla potrzeb c.w.u. w budynku mieszkalnym.
W niniejszym projekcie ujeto wytyczne konstrukcyjno-budowlane i elektryczne.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje robot budowlanych, projektu doprowadzenia zasilania elektrycznego
i uziemienia nowoprojektowanych urzadzen.

2.Podstawy do opracowania

- Zlecenie i umowa z Inwestorem,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- dane katalogowe producentow urzadzen

- wytyczne RPO Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020 dot. DZIALANIA 4.1 WSPARCIE
WYKORZYSTANIA OZE,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2003 r. z pozniejszymi zmianami).

- obowigzujace inne przepisy, normy i normatywy w zakresie opracowanego tematu.

Nazwy i kody CPV robét budowlanych

09331100-9 — Kolektory stoneczne do produkcii ciepta,

45321000-3 - Izolacja cieplna,

45330000-9 - Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach,

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Zakres projektowanych prac wg obowiazujacej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16 w zwigzku z
art. 30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane/Dz. U. z 2013r.,poz 1409/ nie wymaga zgloszenia ani pozwolenia
na budowe.

Obszar odziatywania obiektu dotyczy montazu instalacji solamej w budynku mieszkalnym i miesci sie w
granicach dziatki Whasciciela/Uzytkownika budynku. Przewiduje sie czasowe utrudnienia na nieruchomosci w
trakcie realizacji inwestycji. Nie przewiduje sie utrudnien w trakcie eksploatacji budynku. Projektowana inwestycja
nie bedzie miata negatywnego wpltywu na istniejaca zabudowe, infrastrukture, stosunki wiasnosciowe oraz na
srodowisko.

3. Przeznaczenie

Instalacja solarna bedzie wspomagac przygotowanie cieptej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym zamieszkatym przez rodzing liczaca do 6 osob. Projektowana instalacja solara pracowa¢ bedzie
wytacznie na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej istniejgcego budynku.

4. Rozwiazanie projektowe

4.1. Uklad kolektorow stonecznych:

Dobér kolektorow stonecznych

Liczba osob korzystajacych z instalacji CWU:  do 6

Jednostkowe zapotrzebowanie CWU: 45 llosobe
Dobowe zapotrzebowanie CWU ogétem: V=2701
Temperatura obliczeniowa CWU: t=55°C
Temperatura zasilania CWU: tz=10°C
Przyjete straty na obiegu CWU: r=15%

Obliczeniowy $redni uzysk z 1 m? kolektora: ~ Qkd = 2,80 kWh/m2/doba
Ciepto do przygotowania CWU ze stratami; Qd=V*(t-tz)*4,19/3600* 1,15

Qd =270 * (55-10) * 4,19/ 3600 * 1,15 = 16,26 kWh/doba
Wymagana powierzchnia czynna kolektoréw.  Fob = 16,26 / 2,8 = 6,02 m?



zest;t\;/ogil)g
Dla projektowanej instalacji stonecznej dobrano 3 kolektory o sumarycznej powierzchni apertury Fk > Fob:
Fk=3x1,94=5_82 m?

Dobrano kolektor ptaski o parametrach:

« Sprawnosc optyczna kolektora stonecznego o odnoszaca sie do powierzchni apertury nie mniejsza niz
82,8%
Powierzchnia apertury jednego kolektora nie mniejsza niz. 1,93 m?
Powierzchnia brutto jednego kolektora maksimum 2,5 m2
Powtoka absorbera: Wysokoselektywna
Wspdiczynnik strat liniowych ciepta a1 w odniesieniu do powierzchni apertury nie wigkszy niz 3,9
[Wim2/K]
«  Wspbélczynnik strat nieliniowych ciepla az nie wigkszy niz 0,016 [W/m2/K?]
« Moc kolektora przy natezeniu promieniowania 1000 Wim? i roznicy (Tm-Ta) = 30K - min. 1350 W/m?2

Kolektory stoneczne nalezy ukierunkowac w strone poludnia w miejscu najbardziej korzystnym z punktu
widzenia operowania promieni stonecznych w skali roku, tj. miejsce niezacieniane, z ekspozycjg zbiezng z
kierunkiem padania promieni stonecznych i pochyli¢ pod katem 40°-50°(+/-5°) w stosunku do poziomu.
Skierowanie kolektora w kierunku potudniowym (S) moze by¢ odchylone o kat do 25° (w zakresie kata SE-SW).
Montaz kolektorow wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

4.2, Zasobnik c.w.u.
Do dobranej instalacji solamej projekiuje sie dwuwezownicowy pionowy, podgrzewacz c.w.u. o

minimalnych parametrach:

e pojemno$¢ magazynowa zasobnika; 300 dmd +/- 3%,

« minimalne powierzchnie wezownicy kottowej / solarnej 1,1m?/ 1,4 m?

o dopuszczalna temperatura CWU: nie mnigj niz 95°C,

« dopuszczalna temperatura pracy wezownic: nie mniej niz 110°C,

« dopuszczalne cisnienie pracy (zasobnik / wezownice): nie mniej niz 10 bar / 10 bar,

W celu ograniczenia strat cieplnych zbiornik jest z zewnatrz ocieplony pianka bezfreonowg PUR o
grubosci min. 55mm i wspoiczynniku A<< 0,028 W/(m*K). Wewnatrz zbiornik pokryty jest emalig ceramiczng
zgodng z norma DIN 4753 (lub rownowazna) i wyposazony w anode tytanowa,

Do podgrzewacza nalezy podiaczy¢ zimng wode z istniejacej instalacii, wyjScie cieptej wody do instalacji
c.w.u., oraz cyrkulacje, instalacje solarng do dolnej weZzownicy. Przewody naleZy prowadzi¢ mozliwie najkrotsza
droga. Podgrzewacz ten bedzie petit funkcje podstawowego i jedynego zasobnika c.w.u., ktory potaczony bedzie
z istniejgcq instalacjg c.w.u.

Projektowany zasobnik c.w.u. bedzie wyposazony w dodatkowg wezownice, ktdra zostanie podtgczona
do istniejacego uktadu pompowego Zrodia ciepta. Podtaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi
przez producenta podgrzewacza. Druga wezownica zasobnika oraz podigczenie jej do istniejacego Zrodia ciepta
jest kosztem nie kwalifikowany w ramach RPO Wojewodztwa Lubelskiego.

W przypadku braku alternatywnego zrodia ciepfa zasobnik c.w.u. zostanie wyposazony w grzatke
elektryczna, ktrej koszt nie jest kwalifikowany w ramach RPO Wojewddztwa Lubelskiego.

4.3. Grupa pompowa

Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej dobrano grupe pompowa dwudrogows , ktdra wymuszacé
bedzie przeptyw nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektorow i podgrzewacza c.w.u. Grupa pompowa
sterowana jest przez regulator solamy dedykowany dla tego typu uktadow.

Grupa pompowa powinna posiadaé:

- pompe elektroniczng obiegu solarnego o wskazniku EEI << 0,20,

- zawor bezpieczeristwa 6 bar,

- zawory zwrotne, zawory odcinajace oraz termometry na pionach zasilenia i powrotu,

- armature do napefniania

‘- manometr 0-6 bar,

- rotametr o zakresie regulacji 2-141/min,

- separator powietrza z odpowietrznikiem,

- obudowe w postaci odpowiednio profilowanej izolacji termicznej.
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4.4, Zabezpieczenia, przewody i armatura
Dobor naczynia przeponowego dla obiegu ptynu solarnego instalacji.

Pojemnos¢ cieczowa obiegu ptynu solarnego instalaci: Vinst = 20 dm?*

WskaZnik poczatkowej pojemnos$ci naczynia przeponowego:  a =0,015

Wskaznik rozszerzalnosci objetosciowej nosnika ciepta: b = 0,067

Pojemnosc¢ cieczowa kolektorow: Vkol = 3x1,2 = 3,6 dm®

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: pdop = 6 bar

Cisnienie maksymalne instalacji obiegu ptynu solarego: pmax = pdop - 0,5 bar

Cisnienie hydrostatyczne wynikajace z wysokosci instalacii: pstat = 0,8 bar

Nadwyzka cisnienia statycznego w naczyniu: p1=1,5+ pstat

Pojemno$¢ obliczeniowa naczynia przeponowego: Ve = [Vinst * (a+b) + Vkol]* (pmax + 1) / (pmax - p1)
Ve =[20 * (0,015+0,067) + 3,6]*6,5/3,2
Vc = 10,64 dm?

Do kompensaciji rozszerzalnosci objetosciowej nosnika ciepta w obiegu kolektorowym dobrano naczynie
przeponowe do glikolu o pojemnosci nie mnigjszej niz 18 dm3, przeznaczone do slonecznych instalaci
grzewczych, o dopuszczalnym cinieniu pracy nie mniejszym niz 8 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy
nie mniejszej niz +110°C.,

Dobér naczynia przeponowego do podgrzewacza cwu.

WielkoS¢ naczynia przeponowego dla podgrzewacza dobrano przy zalozeniu, ze woda w podgrzewaczu
nie przekroczy temperatury 85°C. Dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci nie mniejszej niz 35 dm3, o
dopuszczalnym ciSnieniu pracy hie mniejszym niz 10 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz
+99°C.

Dobor orurowania

Do przesytu czynnika roboczego (roztwor wodny glikolu propylenowego) nalezy zastosowac elastyczne
orurowanie ze stali nierdzewnej o grubosci scianki min 0,18mm i maksymalnym ci$nieniu roboczym 10bar.
Przewody obiegu glikolowego izolowa¢ otuling z widkien poliestrowych o grubosci min, 13 mm i odpornej na
temperature do +230°C.

Otulina przewodéw solamych winna by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi i
szkodnikami ostong w postaci ptaszcza PCV odpornego na dziatanie promieniowania ultrafioletowego. Jezeli
kolektory montowane beda na gruncie orurowanie wraz z izolacjg nalezy prowadzi¢ dodatkowo w rurze ostonowe;j
PCV.

“Podfaczenie drugiego zrodla ciepta do gornej wezownicy mozna wykonac¢ ze stali, miedzi lub rury
elastycznej nierdzewnej. Rurociagi zimnej i cieptej wody oraz cyrkulacji wykonac¢ z rur PP dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym ci$nieniu roboczym min. PN 10 i temp. robocze;
60°C. Wszystkie przewody instalacji wody cieptej i cyrkulacji zaizolowaé pianka polietylenowa gr. min.9 mm,

Dobér ptynu solarnego (nosnika ciepla)

Instalacja solarna wypetniona bedzie wodnym roztworem glikolu propylenowego o temperaturze
krystalizacji / krzepniecia nie wyzszej niz -35°C. Mieszanka biodegradowalna powinna posiada¢ w swoim sktadzie
zestaw inhibitorow gwarantujacych wiasciwosci przeciwkorozyjne. Plyn powinien posiadac atest higieniczny.
Armatura instalacyjna

Na wyjsciu CWU z zasobnika nalezy zastosowa¢ petle mieszajaca z zaworem termoregulacyjnym
antyoparzeniowym o zakresie regulacji temp. 35-65°C i max temp. medium 95°C . Na doptywie zimnej wody
zastosowac zawory odcinajace, zawor redukcyjny, zawor bezpieczefistwa o $rednicy dolotowej 3/4" o cisnieniu
otwarcia Bbar, do=14mm, oraz zawor spustowy przy podgrzewaczu. Cisnienie spoczynkowe przed zaworem
bezpieczenstwa (zabezpieczenie podgrzewacza cieplej wody) moze przekroczy¢ 80% jego cisnienia otwarcia,
dlatego nalezy zamontowa¢ reduktor cisnienia. Reduktor cisnienia nalezy bezwzglednie zamontowaé¢ w kazdej
instalacji.

Zaprojektowano reduktor ci$nienia o nastepujacych parametrach:

- moZliwo$¢ regulaciji nastawy,

- ciSnienie wejsciowe — max. 25 bar,

- cinienie wyjsciowe — 1,5 — 6 bar,

- pozycja montazu — dowolna
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Uktad obiegu ptynu solarnego zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa o $rednicy dolotowej 1/2"

i ciSnieniu otwarcia 6bar, do=12mm, zabudowanym w grupie solarej Przed zaworem bezpieczefistwa nie wolno
stosowac zadnych zawordw odcinajacych przeptyw czynnika.

5. Sprawdzenie instalacji

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykonaé jej ptukanie i przeprowadzi¢ probe szczelnosci
wszystkich wykonanych instalacji. zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Podczas proby wszystkie zawory
bezpieczefstwa oraz naczynia przeponowe powinny by¢ odciete.

6. Montaz

Montaz kolektoréw wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta kolektoréw. Do mocowania zastosowaé
systemowe zestawy montazowe. Do montazu konstrukcji wsporczych nalezy uzywaé systemowych kotew, kotkow
oraz wkretow montazowych. Konstrukcja powinna by¢ wykonana z materiatow niekorodujgeych z aluminium albo
stali nierdzewnej.

Przewody instalacji solamej wyprowadzi¢ wolnym kanalem technologicznym lub wzdiuz $ciany po
zewnetrznej elewacji budynku. Wybrany wariant uzgodni¢ z wiascicielem budynku.

Przewody z izolacjg przebiegajace w gruncie dodatkowo powinny zostaé zabezpieczone przed wodg,
wilgocia i gryzoniami, poprzez prowadzenie ich w rurach PVC w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenia
mechaniczne, zawilgocenie oraz tak, aby straty ciepta byly jak najmniejsze.

Trase przewodéw solarnych wykonywa¢ estetycznie. Prowadzac przewody nalezy ukladaé je
prostopadle i rownolegle do konstrukcji wsporczej oraz unikac dziurawienia potaci dachowej.

7. Wytyczne ogélne dla wlasciciela/uzytkownika budynku:

Zgodnie z RPO Wojewodztwa Lubelskiego do obowigzkéw wiasciciela/uzytkownika budynku prywatnego
nalezy wykonanie i sfinansowanie:

» prac przygotowawczych koniecznych do wykonania w zwigzku z montazem instalacji solarnej np.
doprowadzenia instalacji cieptej, zimnej wody, instalacji centralnego ogrzewania (w przypadku koniecznosci
podiaczenia gornej wezownicy) oraz instalacji elektrycznej z zabezpieczeniem i uziemieniem do
pomieszczenia, w ktorym zostanie zamontowany zasobnik cieptej wody i grupa pompowa.

e prac porzadkowych (np. zapewnienie dojécia i mozliwosci montazu urzadzen solarnych)

e prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej (np. pogtebienia pomieszczen, wykonania
posadzek, cokotdw pod zasobnik cieptej, robot ziemnych, wykopow, konstrukcji wsporczych i fundamentéw)

* pokrycie kosztow zakupu i montazu grzatki elektryczne;,

e pokrycie kosztow zakupu materiatow i podtaczenia gornej wezownicy zasobnika z istniejacym Zrodtem ciepta,

e Obowigzkiem natozonym na wlasciciela lub zarzadce budynku, wynikajacym z ustawy Prawo Budowlane, jest
uzytkowanie budynku zgodnie z jego przeznaczeniem i wymaganiami ochrony Srodowiska oraz utrzymywanie
go w nalezytym stanie technicznym i estetycznym, a takze poddawanie, w czasie jego uzytkowania,
okresowym kontrolom, polegajacym na sprawdzeniu stanu sprawnosci technicznej i wartosci uzytkowej catego
budynku, estetyki budynku oraz jego otoczenia.

» Obowigzek zapewnienia wymaganego stanu technicznego instalacji (urzadzen) piorunochronnych wbudynku,
zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy, obcigza wlasciciela lub zarzadce budynku. Kontrole w zakresie
dotyczacym instalacji elektrycznych i piorunochronnych powinny by¢ przeprowadzane okresowo:

- co najmniej raz w roku, polegajace na sprawdzeniu stanu technicznej sprawnosci instalacji narazonych na

szkodliwe wplywy atmosferyczne lub niszczace dziatania czynnikow wystepujacych podczas uzytkowania

budynku,

- 0 najmnief raz na 5 lat, polegajgce na  badaniu instalacji  elektrycznych i

piorunochronnych, w zakresie stanu sprawnosci potaczen, osprzetu, zabezpieczen i $rodkow ochrony

przeciwporazeniowej, rezystanciji izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,

- do obowigzkow wlasciciela lub zarzadcy budynku, w zakresie zapewnienia wymaganego stanu technicznego

instalacji elektrycznych, nalezy kontrola oprzewodowania, osprzetu, aparatury rozdzielczej i sterowniczej,

urzadzef zabezpieczajacych oraz uziemienia, tacznikow instalacyjnych, gniazd wtyczkowych, bezpiecznikdw
topikowych, wytacznikow nadpradowych, wytacznikow ochronnych, réznicowopradowych oraz odbiornikow energii
elektrycznej, stanowiacych wyposazenie budynku
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Kontrole stanu technicznego instalacji elektrycznych i piorunochronnych powinny przeprowadza¢ osoby
posiadajace kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu dozoru nad eksploatacjg odpowiednich instalacji i
urzadzen elektrycznych,

8. Wytyczne branzy elektrycznej i AKPiA
8.1. Instalacja elektryczna

Grzatke elektryczng oraz sterownik solarny nalezy podiaczy¢ do zabezpieczonego obwodu gniazda
elektrycznego, ktére zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego wykona uzytkownik budynku we wlasnym
zakresie.

Zaleca sie aby urzadzenia instalacji solarnej wymagajace zasilania poditgczone byly do gniazda
elektrycznego 230V objetego ochrong dodatkowg przed dotykiem posrednim zrealizowang za pomocg
samoczynnego  wylaczenia  zasilania z  wykorzystaniem  urzadzen  ochronnych  (wylgcznikow
przeciwporazeniowych réznicowopradowych).

W przypadku instalacji elektrycznej wykonanej w ukladzie TN-C dla kidrej nie ma mozZliwosci
zastosowania wytacznikéw przeciwporazeniowych roznicowopradowych zaleca sie wykonanie nowego obwodu
zasilania gniazda 230V w ukladzie TN-C-S i zabezpieczenie go wylacznikiem przeciwprzepieciowym
rdznicowopradowym.

Role zabezpieczenia przecigzeniowego winien stanowié¢ wylacznik nadpradowy typu np. S301 C16A.

Dostosowanie instalacji elektrycznej do w/w zalecen lezy po stronie Whasciciela lub Zarzadcy budynku.

8.1.1 Instalacja potaczen wyrownawczych i uziemiajacych

Wykonanie instalacji solamej na dachu budynku nie zwigkszy w sposéb zasadniczy zagrozenia
spowodowanego wytadowaniami atmosferycznymi

Pomimo dokonania oceny ryzyka decyzje o koniecznosci wykonania instalacji odgromowej podejmuje
Wiasciciel lub Zarzadca budynku.

W celu przygotowania instalacji do obowigzujacych przepisdw nalezy w pomieszczeniu kottowni
(podgrzewacza cieptej wody) wykonac gtéwng szyne uziemiajaca, Szyna ta winna mie¢ bezposrednie potgczenie
np.. bednarka ZnFe 25x4mm do uziomu indywidualnego na zewnatrz budynku. Rezystancja uziemienia R < 10 Q.

Do tej szyny nalezy podiaczy¢ wszystkie metalowe elementy - kociot, podgrzewacz cieptej wody,
metalowe rury , itd. W tablicy gtownej dokonaé rozdziatu przewodu "PEN" na ,PE" i ,N". Wspdlng szyne potaczyt
z gtowna szyng uziemiajaca przewodem LgY 10mm2

W przypadku istnienia w instalacji ochronnika przeciwprzepieciowego, mozna do niego podiaczyé
kolektory. W przeciwnym razie uziemienie instalacji wykona¢ za pomocg lokalnego uziemienia poprzez uziom
indywidualny o wartosci rezystanciji uziemienia R<10 Ohm.

W przypadku braku ochrony przeciwprzepieciowej istniejacej instalacji elektrycznej zaleca sie
zastosowanie indywidualnych blokdw przeciwprzepigciowych przylaczanych do gniazda elekirycznego
stanowiacego miejsce zasilania urzadzen instalacji solarej. Ochronne bloki przeciwprzepieciowe dostarcza
Uzytkownik budynku.

Calosc¢ robdt zwigzanych z dostosowaniem istniejacej instalacji elektrycznej zleci¢ uprawnionemu

Biorac pod uwage wartos¢ budynku z urzadzeniami i bezpieczenstwo ludzi w nim mieszkajacych
nalezatoby rozwazy¢ konieczno$¢ wykonania instalacji ochrony odgromowej. Dobrym momentem oceny ryzyka
moze by¢ 5-cio letni przeglad instalaciji elektrycznej,

8.1.2. Schemat instalaciji elektrycznej umozliwiajacy prawidtowe podiaczenie instalacji solarnej
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8.2. AKPiA
8.2.1 Sterownik
Zaprojektowany regulator elektroniczny sterowa¢ bedzie pracg uktadu solarnego we wspofpracy
z dodatkowym Zrédiem ciepta. Sterownik powinien posiadac nastepujace funkcje:
- posiadac¢ wysSwietlacz cieklokrystaliczny umozliwiajacy biezaca kontrole parametrow uktadu,
- wyswietlanie wszystkich mierzonych temperatur majacych wplyw na dzialanie regulatora (min 4 wejscia
pomiarowe)
- zegar umozliwiajacy programowanie pracy alternatywnych zrodet pracy i dziatanie pompy cyrkulacyjnei,
pozwalajacy na automatyczne uruchamianie urzadzen w wybranych przez uzytkownika godzinach.
- licznik ciepta obliczajacy ilos¢ ciepta uzyskanego z kolektora,
- tryb urlopowy nastawiany na okres przerw w normalnym uzytkowaniu instalacji,
- sygnalizacje stanow alarmowych
- port komunikacyjny umozliwiajacy facznosc z innymi urzadzeniami,
- ochrong zasobnika przed przegrzaniem oraz mozliwoscig pojawienia sie bakterii Legionella poprzez okresowg
automatyczna sterylizacje,
- ochrone kolektora przed przegrzaniem i zamarzaniem,

9. Wytyczne branzy konstrukcyjno-budowlanej
9.1. Opis rozwiazan projektowych

Montaz instalacji solarnych na dachach lub scianach budynkéw powinien uwzgledniaé uwarunkowania
konstrukcyjne. Sposob montazu tak nalezy dobra¢ aby nie powodowat ostabienia konstrukeji budynku. Sposob
montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje zestawow solarnych uzgodni¢ z wtascicielem
budynku. Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z cze$cig rysunkowa i opisowa projektu. Prace montazowe
wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

Wszelkie przejscia instalacyjne przez pota¢ dachu nalezy wykonac jako szczelne zabezpieczone przed
czynnikami zewnetrznymi, zabezpieczone dodatkowo systemowymi bitumicznymi tasmami dekarskimi.

. Nalezy zastosowac jeden ze wskazanych sposobéw montazu. Dopuszcza sie inne sposoby montazu
kolektorow stonecznych do podioza, zgodne ze sztuka budowlana,

Sposoby przejsc przez dachy:

- wolny kanat technologiczny,

- dach z blacho-dachowki - stosowac przejscia pod gasiorem w kalenicy lub kominkami systemowymi
wentylacyjnymi,

- dach z dachéwki cementowej, ceramicznej, — stosowaé przejécia pod gasiorem w kalenicy lub poprzez
dachéwki wentylacyjne,

Nalezy zastosowa¢ jeden ze wskazanych sposchow montazu. Dopuszcza sig inne sposoby montazu
kolektoréw stonecznych do podfoza, zgodne ze sztukg budowlana.

- Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podioza:

- dach - podtoze betonowe: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca $rub do betonu,

- dach — podfoze drewniane: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca $rub do drewna lub
Srubami przy otworach przelotowych,

- dach - podtoze z dachowki cementowej, ceramicznej: konstrukcja pod kolektory solarne mocowana za
pomocg uchwytéw hakowych pod dachowke i kotwionych wkretami do krokwi,

- Sciana — konstrukcja pod kolektory solame kotwiona w zaleznosci od podioza, np. kotkami do
gazobetonu, cegly, itp.

- grunt — konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca $rub do betonu do piyt obcigznikowych
uktadanych na podsypce zwirowej lub do stop betonowych.

Przewiduje sie montaz projektowanych kolektorow stonecznych poprzez systemowe uchwyty oraz
konstrukcje ktére stuzg do montazu kolektorow na wybranej powierzchni. Umozliwiajg m.in. montaz kolektorow na
dachach o dowolnym nachyleniu i materiale pokrycia dachowego, na $cianach budynkéw, tarasach oraz na
gruncie. Wybdr rodzaju mocowania zalezy od pochylenia wzgledem plaszczyzny, na ktorej montowane sg
kolektory.

Uchwyty oraz konstrukcje uniwersalne projektuje sie jako wykonane z materiatow niekorodujacych, tj. z
profili aluminiowych oraz hakéw ze stali ocynkowanej, lakierowanej proszkowo, a w przypadku konstrukgiji stop
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wsporczych ze stali nierdzewnej. Elementy polaczeniowe (Sruby, nakretki, itp.) wykonane beda ze stali
nierdzewnej.

10. Uwagi konicowe

- Wykonawca powinien zamontowa¢ zestawy solarne w oparciu o kolektory stoneczne ptaskie o parametrach
eksploatacyjnych udokumentowanych badaniami wykonanymi przez niezaleZzne od producenta instytucje
badawcze. Zastosowane kolektory stoneczne majg spemia¢ wymogi normy PN EN 12975

- Wszystkie kolektory powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

- Wszystkie parametry musza by¢ potwierdzone sprawozdaniem z badah wydanym przez niezalezng jednostke
badawcza w zakresie normy PN EN 12975 oraz posiada¢ certyfikat Solar Keymark lub réwnowazny."

- Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materialow i urzadzen nalezy traktowac jako rozwigzania
techniczne umozliwiajace realizacjg pozostatych elementow obiektu. Mogg one by¢ zastapione innymi
rozwigzaniami technicznymi, materiatami i urzadzeniami o réwnowaznych lub lepszych parametrach pod
warunkiem dokonania i przedstawienia Zamawiajacemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajacych
mozZliwos¢ takiej zamiany oraz dostosowania pozostatych elementéw obiektu zwigzanych z zastosowanymi
zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakosci robét.

11. OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO | EKOLOGICZNEGO
Dane przyjete do obliczen:
Roczna ilosé ciepta do przygotowania CWU ze stratami: Qr = 365 dni x 16,26 kWh/d x0,0036 = 21,36 GJ/r
Przyjeta Srednioroczna sprawnoS¢ wytwarzania w kotle weglowym: nksr = 60%
Wartos¢ opatowa paliwa (wegiel kamienny): Wo = 22 000 kJ/kg = 0,022 GJ/kg
Qd = 16,26 kWh/doba = 0,058536GJ/d
Wymagana roczna ilo$¢ paliwa na CWU: Mo = Qd/Wo : 60% = 2,661:60%x365/1000=1,619 ton/r
Wskaznik emisji CO2, kg/Mg: reoz = 1 850
Wskaznik emisji SOz, kg/Mg: rsoz = 16,32
Wskaznik emisji NOy, kg/Mg: rvox = 2,2

Obliczenie efektu energetycznego:
¢ Moc zainstalowana energii ze zrédet odnawialnych: P1 =3 * 1,360 / 1000 = 0,004 MW

Obliczenie efektu ekologicznego:
Roczny stopien pokrycia przygotowania CWU przez instalacje solarng : 58%
Wskaznikowa roczna ilos¢ zaoszczedzonego paliwa: Mi= Mo x 58% = 0,939 ton/r

Roczne ograniczenie emisji CO2 do atmosfery, t/rok:
Ercoz= Mi*rco2 /1000
Ercoz= 1,737 tonir

e Roczne ograniczenie kwasnych emisji do atmosfery (tacznie SO, i NOx):
Er so2, Nox = (Mi*rso2+ Mi*rnox) / 1000
Er so02, nox = 0,0174 ton/r

Procentowe roczne ograniczenie emisji CO2 do atmosfery CO2, %:
Ercoz,% - M1 / Mo *100
Ercoz%= 58%

Procentowe roczne ograniczenie kwasnych emisji do atmosfery (tacznie SO2 i NOx):
Er so2, Nox.% = M1 / Mo * 100
Er soz, Nox,% = 58%
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0ZNACZENIA PRZEWDDOW:

Zasilanie zasobnika z instalacji solarne]

— == — Pawraf z zasabnika na kolektory instalacji salarnej
—-—-=|nsfalacja wody zimne|

Insfalacja cieptej wody uzythowej na obiekt

Instalacja cyrkula(ji cieple] wody

-~~~ Podtyczenie gérnej wezownicy do (0 - zasilanie
rrrrrrrrrrrr Padtaczenie garnej wezawnicy do (0 - powrat
-------------- instalacje elekfryczne 230V oraz automatyki sterujacej

Poszczegalne elementy schematu instalacji moga zmieniaC swoja lokalizacje w tym kolejnos¢ montazu)
lub magq zostac usuniete, co jest uzaleznione od istnie jacej instalacji beneficjenta.

Inwestar Gmina Wojcieszkéw, ul. Koscielna 46, 21-411 Wojcieszkéw
Temat .Energia odnawialna dla Gminy Wojcieszkow"
Projektant Imie i nazwisko Nr uprawnien D‘at? ) HPodpis
mgr in2. Tomasz Wojlowicz | LUBIODD1/PWOS/1 | wizesied 2018 | / f!\ o 1/ N
Rysunek Schemat instalacji kolektorow stonecznych NT rys.
zestaw 3-300 1




PRZEDMIAR ROBOT INSTALACII KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA POTRZEBY PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY UZYTKOWEI

ZESTAW 3-300

tp.

n _1...

2

5 i

11

12

13
14

15

3

| | :
::Padmwa JOpl; i{f:;: Obmiar e_e;iwgm :;’n":’“ VAT 8%* :‘::f
[KNR K-05 0402-01 | Dostawa i montaz kolektoréw stonecznych zgodnych z dok. Projektowg |
- szt 3 0,00 zt 0,00 zt 0,00zt | 0,00z |
KNNR 7 0206-04 | Zestaw do montazu dwdch kolektordw stonecznych wykonany z |
- _|niekorodujgcego materiatu N kpl | 1 | 0,00z 0,00 2t 0,00 0,00zt |
‘lKN NR 4 0506-02  |MontaZ pojemnosciowego podgrzewacza wody z dwoma wezownicami, o |
| poj. 300 dm3, emaliowanego, z anoda tytanowa, o gruboici izolacji min 53
| mm pokrytej dodatkowym ptaszczem ochronnym
! N szt |1 0,00 74 0,00z | 0,00z 0,00 zt
[KNNR 4 0511-08 |Montaz przepon_owego naczyniaﬁbiorczego do c.w.u. 0 pojemnoéci 35
! o dm3, 10 bar wraz z uchwytami montazow!mi_ - szt. i 0,00 zt 0,00 zt 0,00 2t 10,00z
KNNR 4 0511-08 Montaz przeponowego naczynia wzbiorczego do instalacji ghkoloweJ 0 poj.
‘ 18 dm3, 10 bar wraz z uchwytami mantazowymi szt | 1 | 0,00zt | 0,00z 0,00 zt 0,00 zt
f__KNNR 40132-02  |Termostatyczny zawér@szajqcy o $r. nominalngj 20 mm, ' szt L 0,00zt | 0,002 0,00 z 0,002
'KNNR 4 0524-01 |Montaz zaworu bezpieczeristwa o najmniejszej $rednicy kanatu
| dolotowego 1/2" i ci$nieniu otwarcia 6 bar | szt 1 0,00z} 0,00 zt | 0,00z ~ 0,004
|KNR 7-07 0102-01 |Montai grupy pompowej dwudrogoweJJ (zasilanie i powrdt) wyposazoneJ |
analogia w: pompe elektroniczng obiegu solarnego EEl < 0,20, zawor |
bezpieczenstwa 6 bar, zawory zwrotne, zawary odcinajace oraz
termometry na pionach zasilenia i powrotu, armature do napetniania, '
manometr 0-6 bar, separator powietrza z odpowietrznikiem, cbudowe w '
postaci odpowiednio profilowanej izolacji termicznej. |
| B B szt |1 0,00 2t 0,00 zt 0,00zt | 0,00z
KNR 7-08 0801-01 rMontai systemu automatycznego sterowania wyposazonego w sterownik '
analogia mikroprocesorowy z wySwietlaczem ciektokrystalicznym: umozliwiajacy
biezacg kontrole parametrow pracy uktadu, wyswietlajacym wszystkie
mierzone temperatury majgce wptyw na dziatanie regulatora (min 4
wejécia pomiarowe), posiadajgcy zegar umozliwiajacy programowanie
pracy alternatywnych zrédet pracy i dziatanie pompy cyrkulacyjnej,
pozwalajgcy na automatyczne uruchamianie urzadzert w wybranych przez
uzytkownika godzinach, licznik ciepta obliczajacy iloéé ciepta uzyskanego z
kolektara, tryb urlopowy nastawiany na okres przerw w normalnym
uzytkowaniu instalacji, sygnalizacje standw alarmowych, port
komunikacyjny umozliwiajgcy tgcznosé z innymi urzadzeniami, ochrone
zasobnika przed przegrzaniem oraz mozliwoscig pojawienia sie bakterii
Legionella poprzez okresowg automatyczng sterylizacje, ochrone kolektora
przed przegrzaniem i zamarzaniem,
[
) - szt 1 0,00z | 000zt | 000z 0,00zt
KNNR 4 0403-05 | Rurociggi w instalacjach gr_zewczych stalowe z rur ze stali nierdzewnej Dn
analogia 16 mm o potaczeniach zaciskanych na $cianach w budynkach
- ) - m_b__ 53 ~ 0,00zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt |
Kalkulacja indyw, |Instalacja sterowania i zasilania wraz z uktadem AKPIA uktadu solarnego
(okablowanie zespotu sterujacego pracy uktadu solarnego i pompowego, |
czujniki temperatury zewnetrznej, sterowanie i zasilanie pompa obiegu
solarnego i sterownika, kabel YKY 3*1,5 ; peszel ; korytka instalacyjne)
| —_ I | kpl 1 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00zt
KNR 2-15 0404-01 |Prdby sz_czelnoémalacji glikolowej, instalacji wodociggowej w o
analogia | budynkach mieszkalnych - kpl | 1 0,002 0,00 zt 0,002 0,002
Kalkulacja indyw. |reduktor ciénienia, zawory kulowe odcinajaca, spustowe, thT:zK rary B kpl 1 0,00 2t 0,00 2t 0,00 2t 0,00 2t
KNR 7-24 0509-01 Napetnianie urzadzef | instalac_ji roztworem glikoiu propylenowego o
temperaturze krystalizacji / krzepnigcia nie wyzszej niz -35°C.
B dm’| 37 | 000z | 0002 | 0002 0,002
|KNNR 4 0529-01  |Uruchomienie in;ta?cjﬁolamej, N |
analogia B kpl gl 0,00 2zt 0,002 | 0,00z 0,00 2
- ~ razemzazestaw| 0,002 | 0,00 2t 0,00z

* w przypadku instalacji zainstalaowanej na gruncie lub nie zwigzane] bezpoérednio z budynkiem mieszkalnym zastasowaé stawke podatku VAT 23%
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