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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie technicznego rozwigzania wymiany
wyeksploatowanych Zrodet ciepta w budynkach mieszkalnych na kotly centralnego ogrzewania o znacznie
wigkszej sprawnosci zasilane paliwem ze zrodet odnawialnych.

W niniejszym projekcie ujeto wytyczne konstrukcyjno-budowlane i elektryczne.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje robét budowlanych, projektu doprowadzenia zasilania elektrycznego
I uziemienia nowoprojektowanych urzadzen.

Projekt obejmuje demontaz oraz montaz instalacji technologicznej kotlowni.

2.Podstawy do opracowania
- Zlecenie i umowa z Inwestorem,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- dane katalogowe producentow urzadzen
- wytyczne RPO Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020 dot. DZIALANIA 4.1 WSPARCIE
WYKORZYSTANIA OZE,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2003 r. z pozniejszymi zmianami).
- Informacje zawarte w Polskich Normach i wytycznych:
e PN-87/B-02411. ,Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania” (lub rownowazna),
e PN-91/B-02413. ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania’ (lub
rownowazna),
* PN-B-02414. ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania” (lub rownowazna),
» Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL, zalecanych do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury,

Nazwy i kody CPV robét budowlanych

453311110-0 - Instalowanie kottow,

4533111107 - Instalowanie centralnego ogrzewania,

45321000-3 - Izolacja cieplna,

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitame,

45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach,

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45331000-6 — Instalowanie urzadzef grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Zakres projektowanych prac wg obowigzujgcej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16 w zwiazku z
art. 30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane/Dz. U. z 2013r.,poz 1409/ nie wymaga zgloszenia ani pozwolenia
na budowe.

Planowane przedsigwzigcie i zasigg oddzialywania inwestycji na $rodowisko nie wykroczy poza granice
dziatki na ktorej zlokalizowany jest budynek kotfowni. Stad jego oddziatywanie ograniczy sie do wptywu na ludzi,
kiorzy bedg przebywa¢ w budynkach lub w ich poblizu w czasie wykonywania prac. To niekorzystne
oddziatywanie bedzie jednak krétkotrwate i ustapi z chwilg zakoriczenia realizacji inwestycji. Nie przewiduje sie
zastosowania specjalnych przedsiewzig¢ chronigcych srodowisko.

3. Przeznaczenie

Instalacja kotta na paliwo state pracowac bedzie na potrzeby centralnego ogrzewania oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym jednorodzinnym. o zapotrzebowaniu ciepta na cele grzewcze
oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej nie przekraczajacym 16kW.

4. Rozwiazanie projektowe montazu kotta wykorzystujacego biomase

4.1, Kociot
Na podstawie wizji lokalnej i stwierdzonego stanu technicznego budynku projektuje kociot na biomase o
nastepujacych parametrach:
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- moc 4,8-16 kW

- sprawno$¢ nominalna nie mniejsza niz 89%

- dopuszczalna temperatura robocza 85°C

- zgodnosc z wymaganiami dla 5 klasy wg PN-EN 303.5 — 2012 (lub réwnowazna), i dyrektywy EU dotyczacej
Eco Design (eko projekt).

Projektuje sig kociot wyposazony w modulowany palnik pelletowy, posiadajacy zapalarke ceramiczng do
samoczynnego zapfonu, fotoelement do kontroli stanu pracy palnika i czujnik temperatury palnika. Palnik zostat
wyposazony w zgarniacz szlaki, ksztattem odpowiadajacy ksztattowi skosnej podiogi paleniska, dla skutecznego
usuwania produktéw spalania, wystepujacych podczas spalania paliw o nizszej jakosci, a co za tym idzie, o
wyzsze] zawarto$ci popiotu. Praca zgarniacza szlaki kontrolowana jest przez regulator kottowy pozwalajacy na
Zmiang czasu pomigdzy cyklami jego pracy, w zaleznosci od jakosci spalanego paliwa. Ze wzgledow
bezpieczenstwa projektuje sie kociot z podiogq wodna. Aby zapewni¢ dopasowanie mocy kotta do aktualnego
zapotrzebowania budynku kociot moze pracowa¢ z mocg modulowang w zakresie 30% - 100% mocy nominalne;.
W kottach palnik jest tak wykonany tak, aby umoZliwi¢ bez narzedziows wymiane grzatki, elementu
fotooptycznego i czujnika temperatury, a takze bez narzedziowy dostep do paleniska palnika umozliwiajacy jego
fatwe okresowe czyszczenie. Kociot zostat wyposazony w malowany proszkowo zbiornik paliwa o pojemnosci
minimum 250 |, zapewniajacy diugotrwata prace kotta na jednym zasypie. Kociot i zbiornik paliwa stanowig dwa
osobne elementy (nie sg ze soba trwale potaczone). Zbiomik pelletu moze by¢ ustawiany swobodnie wzgledem
kotta (z prawej strony, z lewej strony lub od przodu). Czyszczenie kotta odbywa sie od przodu przez drzwi. Nie ma
koniecznosci czyszczenia kotta od gory. Do budowy komory spalania, wymiennika i paleniska palnika
wykorzystano wytacznie stal. Kociot przystosowany do spalania biomasy w postaci granulatow drewna - pelletu

Aby zapewni¢ optymalng prace kotta nalezy stosowac paliwa o odpowiednich parametrach. Zgodnie z
normg DIN 51731 lub DIN EN 14961-2:2011 (lub réwnowazna), granulat powinien posiada¢ nastepujace
wlasnosci:

* granulacja 6-8 mm;

*  wartos¢ opatowa 17500 — 19000 kJ/kg;
*  zawartoS¢ popiotu maksymalnie 1,5%;
¢ wilgotnos¢ maksymalnie: 10%,

*  zawartosé siarki maks. 0,03%

*  zapopielenie maks. 0,7%

*  gestos¢ nasypowa > 600kg/m?3

4.2 Uklad odprowadzania spalin

Spaliny z kotta odprowadzi¢ do indywidualnego komina. o $rednicy 150mm przy zachowaniu minimalne;
wysokosci 6m zapewniajacej cigg kominowy na poziomie 20Pa — potwierdzony opinig kominiarska.

Komin powinien by¢ wyprowadzony min. 60cm ponad najwyzsza krawedz dachu. Przewod kominowy
powinien by¢ wolny od innych podiaczen. Sciany kanalu kominowego powinny by¢ gladkie, szczelne oraz bez
przewezen i zataman. Komin w dolnej czesci, ponizej czopucha kotta, powinien mie¢ otwor wyczystny konieczny
do usuwania sadzy i popiotu.

Czopuch kotta taczy sie z kominem za pomocq kanalu z blachy Zaroodpornej, ktory nalezy szczelnie
nasadzi¢ na wylot czopucha i osadzi¢ w kominie. Kanat ten powinien sie wznosic i by¢ nie diuzszy niz 400 mm.
Wszelkie zmiany kierunku trzeba wykona¢ za pomoca tagodnych lukow, aby zminimalizowa¢ opory przeptywu
spalin

Wiasciwa wysokos¢ i przekroj przewodu kominowego majg istotny wptyw na prace kotta oraz gwarantujg
bezpieczng eksploatacje i wysoka sprawnosé urzadzenia. Niewtasciwe wymiary przewodu kominowego moga byé
przyczyna zaburzen w pracy kotta powodujgce wydobywanie sie dymu do pomieszczen kattowni, brak mozliwosci
uzyskania nominalnej mocy kotta, przegrzewanie sie palnika.

Warunkiem niezbgdnym do uruchomienia instalacji kottowni jest uzyskanie przez Uzytkownika pozytywnej
opinii kominiarskiej o prawidtowosci montazu komina i droznosci przewodow dymowych oraz zachowania ciggu
kominowego na poziomie 20Pa.

W przypadku istniejacych kominéw ceglanych, murowanych zaleca sie montaz jednosciennego wkiadu
ze stali kwasoodpornej.
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Zgodnie z zapisami RPO Wojewodztwa Lubelskiego zakup i montazu wktadu kominowego jest kosztem
nie kwalifikowanym i pozostaje do zrealizowania staraniem i kosztem Uzytkownika.

4.3 Wentylacja kotlowni

W kottowni z kominem o naturalnym ciagu nie mozna stosowat wentylacji mechanicznej. W
pomieszczeniu, w ktorym zainstalowany jest kociot, powinien byé zapewniony nawiew niezbednego strumienia
powietrza dla prawidlowej pracy kotta z mocg cieping nominalna, a takze nawiew i wywiew powietrza dla
wentylacji kottowni.

Nawiew:

Dia kottowni o mocy cieplnej 25kW przyjeto powierzchnie otwordéw nawiewnych nie mniejsza niz 200cm?

W celu dostarczenia wymaganej do spalania ilosci powietrza w pomieszczeniu kotta wykonac czerpnie
powietrza w Scianie zewngtrznej i kanat nawiewny Z-towy. Dolna krawedz otworu nawiewnego powinna sie
znajdowac na wysokosci 0,3 m nad posadzka, a otwor nie moze mie¢ zadnych urzadzen zamykajacych czy
ograniczajacych przeptyw powietrza. Czerpnie zabezpieczyé z obu stron siatka,

Wywiew:

Pomieszczenie kotta powinno mie¢ kanat wywiewny o przekroju nie mniejszym niz 14x14 cm, z otworem
wlotowym pod sufitem pomieszczenia, wprowadzony ponad dach budynku

Otwor wlotowy do kanalu wywiewnego powinien mie¢ wolny przekrdj réwny przekrojowi kanatu. Kanat
wywiewny i otwér wiotowy do niego nie moga mie¢ urzadzen do zamykania.

Otwory wiotowe i wylotowe nie mogg by¢ zamykane. Wiot i wylot zabezpieczy¢ siatka druciang o
wielkosci oczek 10 x 10 mm. Przewod wentylacyjny powinien by¢ wykonany z materiaiu niepalnego.

Wykonanie wentylacji kotlowni nalezy do obowiazkow Uzytkownika, ktory po wykonaniu prac winien
uzyskac pozytywna opinie kominiarska w zakresie prawidtowego dziatania wentylacji kotiowni, co jest warunkiem
niezbgdnym do uruchomienia instalaciji kottowni.

4.4. Pomieszczenie sktadu opatu:

Istniejace pomieszczenie przeznaczone jako kottownia zostanie wykorzystane do skiadowania pelletu w
workach 15-25 kg. Worki nalezy sktadowa¢ na drewnianych paletach celem ochrony przed zawilgoceniem. Na
pellety (nawet workowane) nie moze pada¢ deszcz, ani $nieg.

4.5. Zasobnik c.w.u

Na odejsciu instalacji grzewczej tadujacej zasobnik c.w.u. zainstalowaé pompe tadujaca. Pompa ta
pracuje w trybie przerywanym (po przekroczeniu minimalnej temp. kotta taduje podgrzewacz wody do osiggniecia
zadanej temperatury). W zaleznoci od typu pracy moze pracowat réwniez w trybie priorytetu podgrzewania
cieptej wody uzytkowej Projektuje sie podfaczenie do istniejgcego podgrzewacza c.w.u uzytkownika, przy czym
podgrzewacz ten powinien pefni¢ funkcje podstawowego i jedynego zasobnika c.w.u., ktory potaczony bedzie z
istniejgcq instalacjg c.w.u.

Podiaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi przez producenta podgrzewacza.

W przypadku uczestnictwa Beneficienta w programie RPO Wojewddztwa Lubelskiego dot. montazu
instalacji solarnych lub pomp ciepta jako zasobnik ¢.w.u. zostanie wykorzystany zasobnik dwuweZownicowy ujety
w zestawie instalacji solarnej lub pompy ciepta.

4.6 Zawor czterodrogowy

Do potaczenia uktadu kottowego z instalacjami c.o. oraz cwu uzytkownika dobrano obrotowy 4-drogowy
zawor mieszajacy z jednoczesnym podniesieniem temperatury powrotu wody grzewczej do kotta. Zawor
wyposazony jest w pokretta do regulacii recznej oraz ograniczniki kata obrotu utatwiajace odpowiednia nastawe.
Precyzyjng automatyczng nastawe zadanych temperatur przewiduje sie przy pomocy silownika montowanego na
korpusie zaworu oraz wykonywania nastaw z panelu sterujacego kotta. Wymaga sie, aby naped elektryczny
(sitownik) zaworu mieszajacego byt zainstalowany w czasie pefnego otwarcia 90 —120s,
Dla instalacji o mocy do 25kW i AT 20°C dobrano zawér mosigzny DN20 o przytaczach %’ oraz Kvs 6,3.
- Ci$nienie pracy max 10bar, temperatura pracy 5-110°C
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4.7. Dobor i opis przetwornika przeptywu
Aby wyliczy¢ dzienng oraz sumaryczng energie cieplng wytworzong przez kociot projektuje sie

przetwomik przeptywu z mozliwosciag przesytania danych do sterownika kotta.
Przeptyw obliczeniowy kotiowni:

V=0,86" Q/ dt
Moc kottowni: 25 kW

V=0,86*25/10= 2,15 m3/h
Przyjeto przetwornik przeptywu:

-0 przeptywie nominalnym gn=2,5ms3/h

-przytacze gwintowane dn25

-temperatura pracy T=90°C.
- migjsce montazu przetwornika powinno byc tak dobrane, aby zminimalizowa¢ uderzenia i wibracje mechaniczne
oraz pola elektromagnetyczne, ktore mogq spowodowaé uszkodzenia cieptomierza.
- nalezy przeciwdziata¢ niekorzystnym warunkom hydraulicznym (kawitacja, pulsowaniu przeptywu, uderzeniom
hydraulicznym, ktére moga spowodowaé uszkodzenie cieplomierza Dany typ przetwornika przeptywu nalezy
montowac zgodnie z pozycja pracy (geometria) poziom, pion, skos. Zapewniajac odcinki proste przed 5xdn i za
przetwornikiem 3xdn.

4.8. Zabezpieczenie instalacji i kotlowni

Projektowane kotty nalezy wyposazy¢ w:
- bezpieczna rure podajaca paliwo z zasobnika paliwa — cofnigcie ptomienia do rury podajnika powoduje stopienie
specjalnej elastycznej rury faczacej palnik ze zbiornikiem odcinajgc tym samym dostawe paliwa pelletowego,
- zabezpieczenie termiczne kotta STB zabezpieczajace system grzewczy przed przegrzaniem. Po wylaczeniu
kotta przez STB (temp. 90 + 95°C) i wystygnieciu kotta do temp. 60°C +3°C, nastepuje jego automatyczne
odblokowanie. Stan alarmowy przegrzania kotta wyswietlany jest na wyswietlaczu regulatora z opisem
ewentualnych przyczyn jego wystapienia. Po zadziataniu STB pompa obiegowa pracuje. W razie powtarzajgcych
sie wylaczen kotta przez STB, nalezy wstrzymaé eksploatacje kotla i stwierdzi¢ przyczyne przegrzewania sie
kotta,
- Wylgcznik krahcowy wymagany przy opalaniu biomasg - montowany na pokrywie zasobnika paliwa
zapobiega przedostaniu sie zaru do zasobnika paliwa. W przypadku niedomknigtych drzwi zasobnika paliwa
wylaczany jest wentylator oraz podaijnik $limakowy.

Zabezpieczenie minimalnej temperatury powrotu na kociot oprécz nastaw zaworu czterodrogowego
stanowic bedzie pompa krotkiego obiegu kottowego o parametrach DN25, Qmax=3m3h, Hmax 4,0m

4.8.1. Praca w ukladzie zamknigtym

W celu montazu kotta na paliwo state w uktadzie tzw. zamknietym, konieczne jest spetnienie wymogow
normy PN-EN303-5 (lub rownowaznej), dotyczacej montazu kottdw w uktadach cisnieniowych.

Projektuje sie dopuszczajaco-upustowy zawor bezpieczenstwa termicznego pozwalajacy na podigczenie
kotta do instalacji zabezpieczonej zaworem hezpieczenistwa zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zawor ten
stuzy do temperaturowego zabezpieczenia kotta w momencie jego niekontrolowanego przegrzania. Zawor ten
wykonany jest w wersji dwudrogowej, nie posiada koniecznoéci taczenia z Zzadnym dodatkowym urzadzeniem, a
faczy sie go jedynie z zasilaniem i powrotem kotta. Ma on za zadanie przy wzroscie temperatury do okolo 94°C
otworzy¢ najpierw zawdr napetniajacy potaczony z reduktorem ciénienia, a nastepnie po wzroscie temperatury do
okoto 97°C otworzy¢ zawor spustowy upuszczajac goracq wode do kanalizacji. Zimna woda przeptywajac przez
kociot ma za zadanie schtodzi¢ nadmiemie rozgrzany wymiennik kotta.

Dla poprawnego dziatania zaworu konieczne jest zabezpieczenie instalacji grzewczej zaworem
bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 2,5 bar. — umieszczonego na przewodzie wychodzacym z kotta. Wylot z
zaworu bezpieczenstwa skierowano nad podioge na wysokosci 15 cm. Zawor posiada przytacza: G%" x Rp%"

Jako zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia projektuje sie przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 50 dm3.
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4.8.2. Praca w ukladzie otwartym

Montaz kotta do instalacji grzewczej systemu otwartego powinien by¢ wykonany zgodnie z norma PN-91
B-02413 (lub réwnowazna). Prawidtowo wykonana instalacja zapewnia bezpieczng i poprawng prace kotla oraz
catego systemu grzewczego.

Elementy zabezpieczajace wymienione ponizej jako obowiazkowe wytyczne normowe nie wchodza w
zakres dostawy urzadzen i remontu kottowni. W przypadkach niezgodnosci istniejacych uktadow grzewczych
mieszkancow z ponizszymi wymaganiami dostosowanie instalacji do obecnie obowigzujacych przepisow
pozostaje do speftnienia wlasnym kosztem i staraniem uzytkownika. Prawidlowe wykonanie opisanych
zabezpieczen stanowi warunek konieczny i niezbedny do uruchomienia kottowni pracujacej w uktadzie otwartym
instalacii.

Zabezpieczenie instalacji przed nadmiernym wzrostem ciénienia:

Naczynie wzbiorcze powinno odpowiada¢ normie PN-91/B-02413 (lub réwnowaznej), jego pojemnosé
uzytkowa nie moze by¢ mniejsza niz 4% catkowitej pojemnosci uktadu grzewczego. Naczynie wzbiorcze powinno
by¢ umiejscowione na takiej wysokosci aby w czasie pracy instalacji w zadnym punkcie nie nastapita przerwa w
przeptywie czynnik grzewczego. W instalacjach grawitacyjnych H>0,3m, w instalacjach pompowych wysoko$é
powinna by¢ wieksza niz 0,7 wysokosci podnoszenia pompy H>0,7Hp.

Aby unikng¢ hatasu kawitacyjnego wymagane jest zapewnienie minimalnego ciénienia na kroécu
ssawnym pompy (parametr ten podawany jest w DTR pompy).

Rura wzbiorcza taczy dolng cze$¢ naczynia wzbiorczego z gomg czescig przestrzeni wodnej kotfa i
odprowadza do naczynia przyrosty objetosci czynnika grzewczego wywolane zmianami temperatury, powinna by¢
podiaczona bezposrednio nad kottem, nie mogg by¢ na niej montowane zadne zawory

Rura bezpieczeristwa taczy gorna cze$¢ przestrzeni wodnej kotla z powietrzng przestrzenia naczynia
wzbiorczego - powyzej rury przelewowej i odprowadza do naczynia mieszaning wodno parowa w przypadku
nagtego wzrostu cisnienia,

Rura przelewowa taczy gomg czesé przestrzeni naczynia wzbiorczego z pomieszczeniem kottowni,
odprowadza nadmiar wody z naczynia wzbiorczego do kanalizacji. Srednica rury nie moze by¢ mniejsza niz rury
wzbiorczej i bezpieczenstwa, nie moga by¢ na niej montowane zadne zawory.

Rura odpowietrzajaca powinna posiada¢ co najmniej 15 mm $rednicy wewnetrznej i moze byé
podigczona bezposrednio do naczynia lub rury przelewowe;.

Dobor $rednic rur w uktadzie otwartym w kotlowni o mocy do 40kW:

Rura wzbiorcza Rura bezpieczenstwa Rura przelewowa
Srednica nominalna [mm] Srednica nominalna [mm] Srednica nominalna [mm]
25 25 25

4.9. Przewody i armatura

Instalacj¢ c.o. w obrebie kotfowni wykonaé nalezy z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219
(lub réwnowazna), taczonych przez spawanie lub skrecanie. Stosowac kolana giete o promieniu R=3D.

Instalacjg wody zimnej, cieptej uzytkowej i cyrkulacyjnej wykonac z rur stalowych, miedzianych lub PP
stabi dopuszczonych do stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cignieniu roboczym min.
PN 10 i temp. roboczej 80°C.

Jako armature odcinajacq i zabezpieczajacq zastosowat zawory odcinajace i zwrotne, gwintowane,
temperatura pracy do 100°C, cisnienie max 2,5 MPa. Przy kolektorze kottowym, sprzegle i innych elementach
kottowni zastosowa¢ potgczenia kofnierzowe lub $rubunkowe dajace mozliwo$é demontazu strategicznych
elementéw kottowni.

Na doptywie zimnej wody zastosowa¢ zawory odcinajace, zawor redukcyjny, zawor bezpieczenstwa o
srednicy dolotowej 3/4" o cisnieniu otwarcia 0,6 MPa., oraz zawor spustowy przy podgrzewaczu.

Instalacja c.0. podtaczona do kotta musi by¢ wyposazona w kurek spustowy, ktory musi znajdowaé sie w
najnizszym punkcie instalacii i jak najblizej kotfa, jednak w sposdb zapewniajacy wygodny dostep do zaworu |
krocca do podiaczenia weza spustowego,
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5. Sprawdzenie instalacji

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykona¢ jej ptukanie i przeprowadzié probe szczelnosci
wszystkich wykonanych instalacji. zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Podczas préby wszystkie zawory
bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe powinny byé odciete.

Armature i rurociggi kottowni po zamontowaniu nalezy doktadnie przepiukaé. Plukanie rurociagow i
urzadzen cieplnych nalezy wykona¢ mieszaning wody i sprezonego powietrza. Plukanie uznaje sie za
zakoriczone o ile steZenie zanieczyszczen nie przekroczy 5 mg/dmd,

Nastepnie instalacje nalezy podda¢ probie szczelnosci na zimno i goraco, zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych cz. 1l.

Cinienie probne dla instalagji ¢.0. 0,6 MPa.

Badanie urzadzen zabezpieczajgcych instalacje ogrzewania wodnego systemu zamknietego nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-91/B-2419 (lub rownowazna), po przeprowadzeniu proby szczelnosci na
zimno.

Sprawdzanie szczelno$ci powinno by przeprowadzone przed nalozeniem izolacji na rurociag. Dopuszczalne jest
przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociagach (z wyjatkiem zlgcz spawanych i kolnierzowych)
w przypadku, kiedy elementy rurociagu byly badane u wykonawcow tych elementow.

Przed rozpoczgciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociagdw i sprawdzié zgodnos¢ z
dokumentacja,

Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

- rurocigg powinien by¢ napeiniony woda na 24h przed préba,

- temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40°C,

- podczas badania instalacje nalezy odtaczy¢ od zrodta ciepta,

- probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

- przed proba nalezy rurociag doktadnie oczyscic i odpowietrzyé.

- przy probach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90% wartosci granicy plastycznosci przy
temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materiau oraz powinny speiniaé wymagania podane w PN-79/M-
34033, (lub rownowazna),

- obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego powinno sie odbywaé
jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajaca 0,05MPa na minute,

- ogledziny rurociagu nalezy przeprowadzié przy cisnieniu roboczym, lecz nie wiekszym niz 0,6 MPa,

- W czasie znajdowania sig rurociagu pod cisnieniem zabrania si¢ przeprowadzania jakichkolwiek prac
zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnodci na elementach rurociggu i zlaczach spawanych nie powinno byé rozerwan,
widocznych odksztafcen plastycznych, rys wloskowatych lub peknigé oraz nieszczelnosci i pocenia sig
powierzchni.

6. Montaz

Kociot opalany biomasa umiescic na w istniejacej kottowni po uprzednim demontazu starego kotla.
Montaz kotfa wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta zachowujac odleglosci od przegrod umozliwiajace
dostep do wszystkich czesci kotta wymagajacych obstugi konserwacji i czyszczenia, zachowujac minimalng
odlegtos¢ od przodu kotta do przegrody nie mniejsza niz 1,0m, minimalng odlegtosé miedzy tylng czescig kotta a
sciang 40 cm, minimalna odleglos¢ od lewej bocznej $ciany 10 cm.

Podczas instalacji i eksploatacji kotta nalezy utrzymywaé bezpieczng odlegtosé 200 mm od materialow
fatwopalnych. Dla materialow tatwopalnych, ktore szybko i tatwo sie palg nawet po usunieciu zrodta zaptonu (np.
papier, tektura, karton, drewno, tworzywa sztuczne) odleglosé rosnie dwukrotnie, tzn. do 400 mm. Jezeli stopien
palnosci nie jest znany, bezpieczna odlegto$c rowniez nalezy podwoic.

Kociot powinien by¢ ustawiony na niepalnej, izolujacej cieplnie podktadce, ktora z kazdej strony kotta
powinna by¢ wigksza od podstawy kotta o 20 mm. JeZeli kociot umieszczony jest w piwnicy, zaleca sig ustawic go
na podmurowce o wysokoci min. 50mm. Wytrzymato$é stropu, na ktorym kociot jest ustawiony powinna
uwzgledniac mase kotta, a podioze pod kociot powinno by¢ doktadnie wypoziomowane.

Sktad paliwa powinien znajdowac sie w specjalnie wydzielonym pomieszczeniu w poblizu kotla lub w
kottowni ale nie blizej niz 400 mm od kotta.

Projektowany kociot nalezy podtaczy¢ do istniejacej instalacji centralnego ogrzewania w budynku.



strona | 9
zestaw 4,8-16kW

Projekt kottowni opracowano w oparciu o norme PN-87/B-02411 - Kottownie whudowane na paliwo state (lub
rownowazna)

Potgczenia gwintowane wykonywac z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat uszczelniajacy nalezy
stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca,

Rurociagi stalowe instalacji nalezy mocowac do konstrukgji nosnych np. w formie podwieszenia
lub podparcia. Mocowanie przewodéw rurowych musi by¢ zgodne z uznanymi zasadami, a mianowicie rury
muszag by¢ tak mocowane, aby:

- mogly sie wydtuzac,

- nie wpadaty w drgania,

- przebiegaty réwnolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan),

Proponuje sie stosowac rozwiazania systemowe.

Wszystkie czujniki temperatury montowane na elementach instalacji (np. czujnik C.0. za sitownikiem,
czujnik powrotu) powinny by¢ utwierdzone do gladkich czystych powierzchni z uwzglednieniem dobrego styku.
Aby zapewnic rzetelny odczyt temperatury gwarantujacy poprawng prace kotta czujniki koniecznie powinny byé
zaizolowane.

7. Zabezpieczenie przed korozja
Po uzyskaniu wyniku pozytywnego z obu prob cisnienia nalezy instalacje oczyscié do Il stopnia czystosci
wg PN-70/H-97051(lub réwnowazng) , a nastepnie pomalowaé antykorozyjnie.

8. lzolacja termiczna

Wszystkie przewody rozprowadzajace w kotlowni nalezy zaizolowaé pianka poliuretanowa pottwarda
stosownie do $rednicy zewnetrznej. Norma obowiazujaca dla izolacji cieplnych przewoddw - PN-B-02421, lipiec
2000 - ,Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen, wymagania i badania odbiorcze” (lub réwnowazna).
Zgodnie z powyzszg norma, do izolacji przewodéw, armatury i urzadzen nalezy uzywa¢ materialéw lub wyrobow
majacych certyfikat lub deklaracie zgodnoéci z Polska Norma lub aprobata techniczna. Ponadto materialy
izolacyjne stosowane wewnatrz budynku powinny spetnia¢ wymagania ochrony p.poz. i byé zakwalifikowane jako
co najmniej nie rozprzestrzeniajace ognia (wg PN-B-02873:1996) (lub réwnowazna).

Grubo$¢ izolacji przewoddw w zaleznosci od ich $rednicy, przeznaczenia oraz parametrow czynnika
grzejnego do 95°C podaije ponizsza tabelka:

Minimaina grubos¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0 wspotczynniku przewodzenia ciepta
| 0.035 Wi(m-K)" .
Srednica wewnetrzna do 22 mm | 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm o réwna $rednicy wewnetrznej rury
__ [Srednica wewnetrmaponad 100mm . 100 mm o
PrzeV\./ody i' armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub stropy, 50% wymagat z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow

Uwaga: przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspélczynniku przenikania ciepla niz podano w tabeli - nalezy skorygowac
grubo$¢ warstwy izolacyjnej.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji ciepinej powinny byé suche, czyste i nieuszkodzone, a
sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwosé ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

9. Wytyczne ogodlne dla wasciciela/uzytkownika budynku:
Zgodnie z RPO Wojewodztwa Lubelskiego do obowiazkow wiasciciela/uzytkownika budynku prywatnego
nalezy wykonanie i sfinansowanie:



strona | 10
zestaw 4,8-16kW

¢ prac przygotowawczych koniecznych do wykonania w zwiazku z montazem kotta np. doprowadzenia instalacji
zimnej i cieptej wody, instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji elektrycznej z zabezpieczeniem i
uziemieniem do pomieszczenia, w ktorym zostanie zamontowany zasobnik cieptej wody i kociot oraz
dostosowanie ww. instalacji do obecnie obowiazujgcych przepisow prawa i norm. (prawidiowe zabezpieczenie
instalacji kottowni w uktadzie otwartym)

e prac porzadkowych (np. zapewnienie dojécia i mozliwosci montazu urzadzen kottowni)

e prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji kotlowej (np. poglebienia pomieszczen, wykonania
posadzek, cokotow pod zasobnik cieptej, robét ziemnych, wykopow, konstrukcji wsporczych i fundamentéw)

» pokrycie kosztow zakupu materiatow i montazu wkiadu kominowego,

e Obowigzkiem natozonym na wiasciciela lub zarzadce budynku, wynikajgcym z ustawy Prawo Budowlane, jest
uzytkowanie budynku zgodnie z jego przeznaczeniem i wymaganiami ochrony $rodowiska oraz utrzymywanie
go w nalezytym stanie technicznym i estetycznym, a takze poddawanie, w czasie jego uzytkowania,
okresowym kontrolom, polegajacym na sprawdzeniu stanu sprawnosci technicznej i wartosci uzytkowej catego
budynku, estetyki budynku oraz jego otoczenia.

 Obowigzek zapewnienia wymaganego stanu technicznego instalacji (urzadzen) piorunochronnych w budynku,
zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy, ohcigza wiasciciela lub zarzadce budynku. Kontrole w zakresie
dotyczacym instalacii elektrycznych i piorunochronnych powinny byé przeprowadzane okresowo:

- €0 najmniej raz w roku, polegajace na sprawdzeniu stanu technicznej sprawnosci instalacji narazonych na

szkodliwe wplywy atmosferyczne lub niszczace dziafania czynnikéw wystepujacych podczas uzytkowania

budynku,

- ©0 najmniej raz na 5 lat, polegajgce na  badaniu  instalacji  elekirycznych i

piorunochronnych, w zakresie stanu sprawnosci potgczen, osprzetu, zabezpieczen i $rodkow ochrony

przeciwporazeniowej, rezystancii izolacji przewoddw oraz uziemien instalacii i aparatow.

- do obowigzkow wiasciciela lub zarzadcy budynku, w zakresie zapewnienia wymaganego stanu technicznego

instalacji elektrycznych, nalezy kontrola oprzewodowania, osprzetu, aparatury rozdzielczej i sterowniczej,

urzadzen zabezpieczajacych oraz uziemienia, facznikow instalacyjnych, gniazd wtyczkowych, bezpiecznikow
topikowych, wylacznikow nadpradowych, wytacznikéw ochronnych, réznicowopradowych oraz odbiornikow energii
elekirycznej, stanowigcych wyposazenie budynku

Kontrole stanu technicznego instalacji elektrycznych i piorunochronnych powinny przeprowadza¢ osoby

posiadajace kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu dozoru nad eksploatacjg odpowiednich instalacji i

urzadzen elektrycznych,

Projektowana kotlownia przy prawidiowej eksploatacji nie stwarza zagrozenia dla otoczenia i jest
bezpieczna. Poszczegdlne urzadzenia w kottowni nalezy obstugiwac zgodnie z DTR urzadzen.

10. Wytyczne branzy elektrycznej i AKPIiA
10.1. Instalacja elektryczna

Zaleca si¢ aby sterownik kotta i pompy wymagajace zasilania podiaczone byly do gniazda elektrycznego
230V objetego ochrong dodatkowa przed dotykiem posrednim zrealizowang za pomoca samoczynnego
wylaczenia zasilania z wykorzystaniem urzadzen ochronnych (wylacznikéw przeciwporazeniowych
réznicowopradowych),

W przypadku instalacji elektrycznej wykonanej w ukladzie TN-C dla ktorej nie ma mozliwosci
zastosowania wytacznikéw przeciwporazeniowych réznicowopradowych zaleca sig wykonanie nowego obwodu
zasilania gniazda 230V w ukladzie TN-C-S i zabezpieczenie go wytacznikiem przeciwprzepieciowym
réznicowopradowym.

Role zabezpieczenia przecigzeniowego winien stanowi¢ wytgcznik nadpradowy typu np. S301 C16A.

Dostosowanie instalacji elektrycznej do wiw zalecen leZy po stronie Whasciciela lub Zarzadcy budynku.
10.1.1 Instalacja polaczen wyrownawczych i uziemiajacych

W celu przygotowania instalacji do obowigzujacych przepisow nalezy w pomieszczeniu kottowni
(podgrzewacza cieptej wody) wykona¢ gtéwna szyne uziemiajaca. Szyna ta winna mie¢ bezposrednie potaczenie
np.. bednarkg ZnFe 25x4mm do uziomu indywidualnego na zewnatrz budynku. Rezystancja uziemienia R < 10 Q.

Do tej szyny nalezy podtaczy¢ wszystkie metalowe elementy - kociot, podgrzewacz cieptej wody,
metalowe rury , itd. W tablicy gtéwnej dokonaé rozdziatu przewodu "PEN" na ,PE" i ,N". Wspding szyne potaczyé
z gldwna szyng uziemiajaca przewodem LgY 10mm?
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W przypadku braku ochrony przeciwprzepieciowej istniejace] instalacji elektrycznej zaleca sig
zastosowanie indywidualnych blokéw przeciwprzepieciowych przytaczanych do gniazda elektrycznego
stanowigcego miejsce zasilania urzadzen instalacji solamej. Ochronne bloki przeciwprzepigciowe dostarcza
Uzytkownik budynku.

Calo$¢ robot zwigzanych z dostosowaniem istniejacej instalacji elektrycznej zleci¢ uprawnionemu

10.1.2. Schemat instalacji elektrycznej umozliwiajacy prawidiowe podtaczenie kotla
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10.2. AKPiA
10.2.1 Sterownik kotta
Kociot wyposazony zostanie w sterownik spetniajacy minimaing funkcjonalno$¢ pracy w zakresie
czynnosci:
- obstuge modulowanej pracy palnika pelletowego, (sterowanie zapalarka, podajnikiem, wentylatorem
nadmuchowym);
- sterownie pompg centralnego ogrzewania c.o.,
- sterowanie pompa do przygotowania cieptej wody uzytkowej.
- sterowanie pompa dodatkowa (dodatkowa pompa c.0., c.w.u. lub cyrkulacyjna)
- plynne sterowanie dwoma zaworami mieszajacymi,
- odczyt danych z regulatora przeptywu,
- wspolparaca z regulatorem pokojowym z komunikacjg tradycyjng (dwustanowa) lub wyposazonym w
komunikacje RS,
- mogacy pracowac w trybie pogodowym przy wykorzystaniu czujnika temperatury zewnetrznej,
- umozliwiajacy podtaczenie modutu GSM z mozliwoscig sterowania funkcjami sterownika za pomocg telefonu
komorkowego,
- wbudowany modut Ethernet umozliwiajacy sterowanie funkcjami podgladu parametrow uzysku energetycznego
za pomoca internetu na potrzeby budowy technologii informacyjno - komunikacyjnej TIK

10.2.2. Termostat pomieszczeniowy (pokojowy)

Zestaw nalezy wyposazy¢ w termostat pokojowy z mozliwoscig programowania tygodniowego uzywany
do automatycznej regulacji temperatury wewnetrznej ogrzewanego budynku. Termostat steruje praca pompy C.O.
oraz sitownikiem plynnie regulujacym temperature C.O.

11. Wytyczne branzy konstrukcyjno-budowlanej

Sposéb montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje elementéw instalacji uzgodni¢
z wiascicielem budynku. Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czescig rysunkowa i opisowa projektu. Prace
montazowe wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

W oparciu o PN-B02431 Sciany i strop w pomieszczeniu kotfowni powinny posiadac odpornos$c¢ ogniowg
EI-60 natomiast drzwi do kotlowni EI-30, sktadu paliwa EI-60. Drzwi kotlowni w klasie EI30 muszg otwieraé sie na
zewnatrz.

12. Uwagi koncowe
- Wykonawca powinien zamontowa¢ zestawy kotlowni w oparciu o kotty o parametrach eksploatacyjnych
udokumentowanych badaniami wykonanymi przez niezalezne od producenta instytucje badawcze.
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- Wszystkie kotty powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

- Za stan istnigjacych w budynku instalacji odpowiada wiasciciel budynku. W przypadku, gdy istniejace instalacje
sg niezgodne z obowiazujacymi przepisami Wiasciciel powinien doprowadzi¢ je do obowigzujacych przepisow.

- Przed przekazaniem instalacji do uzytkowania nalezy dokonaé przeszkolenia uzytkownika/wtasciciela instalacii
oraz przekazac instrukcje obstugi i eksploatacii. Z powyzszych czynnosci nalezy sporzadzié protokot.

- Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materialow i urzadzen nalezy traktowaé jako rozwigzania
techniczne umozliwiajace realizacie pozostatych elementow obiektu. Moga one by¢ zastgpione innymi
rozwigzaniami technicznymi, materiatami i urzgdzeniami o rownowaznych lub lepszych parametrach pod
warunkiem dokonania i przedstawienia Zamawiajacemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajacych
mozliwos¢ takiej zamiany oraz dostosowania pozostatych elementow obiektu zwigzanych z zastosowanymi
zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jako$ci robot.

13. Obliczenie efektu energetycznego i ekologicznego

Dane przyjete do obliczen:
Roczna ilos¢ ciepta na cele C.0. + CWU ze stratami: Qr = 16000 kWh/r = 57,6 GJIr
Przyjeta Srednioroczna sprawno$¢ wytwarzania w kotle weglowym: nksr = 60%

Warto$¢ opatowa paliwa (wegiel kamienny): Wo =22 000 kJ/kg = 0,022 GJ/kg
Qd = 43,83 kWh/doba = 0,157788GJ/d
Wymagana roczna ilo$¢ paliwa na CO +CWU: M, = Qd/Wo : 60% = 7,17:60%x365/1000=4,29 ton/r
Wskaznik emisji CO2, kg/Mg: rcoz = 1 850 Ercoz2= Mo*rcoz / 1000 = 7,94 ton/r
Wskaznik emisji SO2, kg/Mg: rsoz2 = 16,32
Wskaznik emisji NOy, kg/Mg: rnox = 2,2 Er soz2, Nox = (Mo*rsoz2 + Mo*rnox) / 1000 = 0,07945 ton/r
Przyjeta Srednioroczna sprawno$c¢ wytwarzania w kotle na biomase: nkér = 85%
Wartos¢ opatowa paliwa (pellet): Wo =19 000 kJ/kg = 0,019 GJ/kg
Qd = 43,83 kWh/doba = 0,157788GJ/d
Wymagana roczna ilo$¢ paliwa na CO +CWU: M: = Qd/Wo : 85% = 12,98:85%x365/1000=3,57 ton/r

Obliczenie efektu energetycznego:
e Moc zainstalowana energii ze zrodet odnawialnych: Py =1 * 16kW / 1000 = 0,16 MW

Obliczenie efektu ekologicznego:

Zgodnie z KOBIiZE emisji CO; ze spalania biomasy (drewna opatowego i odpadéw pochodzenia drzewnego,
odpadow komunalnych biogenicznych i biogazu) nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie z
zasadami Wspélnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC. Podejécie to jest rownowazne
stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy.
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PRZEDMIAR ROBOT INSTALACII KOTLA GRZEWCZEGO C.O. + C.W.U. WYKORZYSTUJACEGO BIOMASE
ZESTAW DLA BUDYNKU O ZAPOTRZEBOWANIU 16KW

Wartosc

iker

Cwahia rooe
W Speciainodci Ins:3
jurzgszen: cepy

i D&

] jedn. Wartosé
Lp.| Podstawa wyceny Opls y b Obmiar | Cena jedn, ke VAT 8% Bistis
1 |KNR-W 2-150507-04 |Dostawa i montaz kotta na biomase o mocy 16 kW kpl. 1 0,00 zt 0,002t | 0,00z | 0,00z
analogia i — . 1
2 (KNNR 4 0511-08 Dostawa i montaz naczynia wzbiorczego przeponowego do
analogia c.0. 0 pojJemnoéci 50 dm3, 6 bar wraz z uchwytami szt 1 0,002t | 0,00zt | 0,002t | 0,00z
mantazowymi
3 |KNNR 4 0524-01 Zawory bezpieczenstwa sprezynowe lub ciezarkowe §r, at. 1 0,00 2t 000zt | 0,002t | 0,00zt
nominalnej 25 mm
4 |KNNR 4 0132-02 Zawor czterodrogowy z sifownikiem DN 25 = 1 0,00 zt 0,004 | 0,002t | 0,002t
analogia
5 |KNNR 4 0132-02 Zawdr dwudrogowy bezpieczestwa termicznego st 1 0,00 2t 0,00zt | 0,002t | 0,002
___|analogia I — =
6 |KNR-W 2-15 0508-01
analogia pompa clbiegu kottowego wraz z asprzetem B kpl. 1 0,002t 0,00zt | 0,002zt | 0,00z
7 |KNR 0-31 0214-02 Przetwornik przeptywu DN25 kpl. 1 0,00 zt 0,002 | 0,002t | 0,00z
analogia
8 1S 215 0300-02 Rurociggi z rur polipropylenowych o $r.zewn. 25 mm do kpl. 1 0,00 2t 0,002t | 0,002t | 0,00zt
wvkonania podtaczerh wodnych |
9 [KNNR 4 0515-03 Ruraciggi stalowe o $r. nominalnej 25 mm faczone przez kpl. 1 0,004 0,002 | 0,002t | 0,00z
spawanie S
10 |kalk. indywidualna Zawory kulowe, odcinajace, spustowe, ztaczki niezbed- ne kpl 1 0,00 2t 0,00zt | 0,002 | 0,002
; ) do wykonania podtaczer wodnych
11 |kalk. indywidualna Wykonanie prac elektycznych i AKPiA kpl. 1 0,00 zt 0,00zt | 0,00zt | 0,00zt
12 |KNR 2-15 0404-01 Préby cisnieniowe szczelnosci instalacji w budynkach kol 1 0,00 24 0,00z | 0,002 | 0,002
analogia mieszkalnych
13 |[KNNR 4 0529-02 Uruchomienie kottowni c.o. szt. 1 0,00 z¢ 0,00zt | 0,002t | 0,00zt
14 |kalk. indywidualna Wykananie kréécdw przytaczeniowych ze stali nierdzewnej kpl 1 0,00 2t 0,00zt | 0,002t | 0,00zt
dla instalacii odprowadzania spalin
razem za zestaw| 0,00zf | 0,002t 0,002t
mgr inz. Tor Wdjtowicz
Lorawniegietlogy” ¢ ghlowania

z ograniczen
= siedi, inst.

Czzzwyeh wod.-kan,

Nr ewid. LUB/0001/PWOS/11



