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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie technicznego rozwigzania montazu instalacji
pompy ciepta powietrze/woda wspomagajacej podgrzewanie wody dla potrzeb c.w.u. w budynku mieszkainym.
W niniejszym projekcie ujeto wytyczne konstrukcyjno-budowlane i elektryczne.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje robét budowlanych, projektu doprowadzenia zasilania elektrycznego
i uziemienia nowoprojektowanych urzadzen.

2.Podstawy do opracowania

- Zlecenie i umowa z Inwestorem,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- dane katalogowe producentow urzadzen

- wytyczne RPO Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020 dot. DZIALANIA 4.1 WSPARCIE
WYKORZYSTANIA OZE,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2003 r. z pozniejszymi zmianami).

- obowigzujgce inne przepisy, normy i normatywy w zakresie opracowanego tematu.

Nazwy i kody CPV robot budowlanych

42511110-5 — Pompy grzewcze,

45321000-3 - Izolacja cieplna,

45330000-9 - Raboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Zakres projektowanych prac wg obowigzujacej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16 w zwiazku z
art. 30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane/Dz. U. z 2013r.,poz 1409/ nie wymaga zgtoszenia ani pozwolenia
na budowe.

Planowane przedsiewziecie | zasieg oddziatywania inwestycji na srodowisko nie wykroczy poza granice
dziatki na ktorej ziokalizowany jest budynek kottowni. Stad jego oddziatywanie ograniczy sie do wptywu na ludzi,
ktorzy bedg przebywa¢ w budynkach lub w ich poblizu w czasie wykonywania prac. To niekorzystne
oddziatywanie bedzie jednak krotkotrwate i ustapi z chwila zakoficzenia realizacji inwestycji. Nie przewiduje sie
zastosowania specjalnych przedsiewzigé chronigcych srodowisko.

3. Przeznaczenie

Obecnie ciepta woda uzytkowa w budynkach mieszkalnych przygotowywana jest w indywidualnych
zrodtach ciepta w poszczegolnych budynkach. Jest to energia pochodzaca wskutek spalania wegla kamiennego,
drewna. Wystepujg rowniez kotlownie gazowe, olejowe i wykorzystujace energie elektryczng,

Instalacja pompy ciepta bedzie wspomaga¢ przygotowanie cieplej wody uzytkowej w budynku
mieszkalnym jednorodzinnym

Zaktada sie podigczenie pomp ciepta w istniejacy system z pozostawieniem aktualnych zrodet ciepta.
Projektowana instalacja pompy ciepta pracowa¢ bedzie wylacznie na potrzeby przygotowania ciepfej wody
uzytkowej istniejacego budynku. Instalacje powietrznych pomp ciepta beda projektowane i instalowane wewnatrz
budynkow na utwardzonym, stabilnym podiozu (fundamencie).

4. Rozwigzanie projektowe
4.1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepla wode uzytkowa.

- liczba oséb korzystajgcych z instalacji CWU: do5
- dobowe zapotrzebowanie na CWU: 40 l/osobe
- temperatura obliczeniowa CWU: t=55°C

- temperatura zasilania CWU; tz=10°C
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- przyjete straty na obiegu CWU: r=15%
- Srednie dobowe zapotrzebowanie na CWU w budynku : V=2001
- moc potrzebna do przygotowania CWU ze stratami: Qd=V*(t-tz)*4,19/3600 * 1,15
Qd =200 * (55-10) * 4,19/ 3600 * 1,15 = 12,04 kWh/doba
Qh = Qd/24 = 0,68 kWh/h
4.2. Dobor pompy ciepfa:
Dobrano pompe ciepta o parametrach:
e kompaktowa obudowa urzadzenia - zintegrowany zbiornik z pompg ciepta do montazu wewnatrz

budynku,
o wspotczynnik COP wg EN-16147 (A15/W10-55) — min. 3,45,
e  mMOC grzewcza pompy ciepta min. 2000 W
e pojemnosSc zbiornika na wode min. 200 [ +/-10%
e grzatka elektryczna max. 2000 W
e czynnik chtodzacy R134a
e powierzchnia dodatkowej wezownicy — min. 1m?
« moc dodatkowej wezownicy (70/10/45) min. 20kW
e ochrona zasobnika anoda magnezowa lub tytanowa
e temperatura pracy wezownicy min. 105°C

Urzadzenia muszg posiadac certyfikat CE

Podstawowe parametry tj. zakres pracy maksymalna temperatura wody, pojemnos¢ zbiornika, profil
obcigzenia, klasa wydajnosci energetycznej oraz poziom mocy akustycznej muszg zosta¢ potwierdzone w
zataczonym do oferty raporcie z badan wykonanym przez akredytowane laboratorium

5. Montaz

Do pompy ciepta nalezy podiaczy¢ zimng wode z istniejacej instalacji, wyjscie cieplej wody do instalaci
c.w.u., oraz cyrkulacje. Przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrotszg droga. Podgrzewacz ten bedzie pelnit
funkcje podstawowego i jedynego zasobnika c.w.u., ktory potaczony bedzie z istniejaca instalacjg c.w.u.

Projektowana pompa ciepta c.w.u. bedzie wyposazona w dodatkowg wezownice, ktéra zostanie
podtaczona do istniejacego uktadu pompowego zrodia ciepta. Podiaczenie nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
podanymi przez producenta podgrzewacza. Druga wezownica zasobnika oraz podiaczenie jej do istniejacego
zrédta ciepta jest kosztem nie kwalifikowany w ramach RPO Wojewodztwa Lubelskiego.

Maksymalne ciénienie robocze zbiornika c.w.u 10 bar.

Pompy ciepta nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjq producenta. Niedopuszczalny jest montaz na
hieutwardzonym, niestabilnym podiozu.

Pomieszczenia przeznaczone do montazu pomp ciepta muszg by¢ wyposazone w instalacje cieplej i
zimnej wody oraz instalacje elektryczng spetniajaca wymogi obowigzujacych norm i przepiséw prawa.

5.1. Zabezpieczenia, przewody i armatura
Dobér naczynia przeponowego do podgrzewacza cwu.

Wielko&¢ naczynia przeponowego dla pompy ciepta dobrano przy zatozeniu, ze woda w podgrzewaczu
nie przekroczy temperatury 85°C. Dobrano naczynie przeponowe 0 pojemnosci nie mnigjszej niz 25 dm3, o
dopuszczalnym cisnieniu pracy nie mnigjszym niz 10 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz
+99°C.

Dobor orurowania

Podfaczenie drugiego Zrodia ciepta do gérnej wezownicy mozna wykona¢ ze stali, miedzi lub rury
elastycznej nierdzewnej. Rurociagi zimnej i cieptej wody oraz cyrkulacji wykona¢ z rur PP dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu raboczym min. PN 10 i temp. roboczej
60°C. Wszystkie przewody instalacji wody cieptej i cyrkulacji zaizolowaé piankg polietylenowg gr. min.9 mm.
Armatura instalacyjna

Na doptywie zimnej wody zastosowaé zawory odcinajace, zawoér redukcyjny, zawér bezpieczehstwa o
Srednicy dolotowej 3/4" o cisnieniu otwarcia 0,6 MPa., oraz zaw6r spustowy przy podgrzewaczu PC.
Instalacja powietrza wentylacyjnego
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UWAGA! Nalezy zapewni¢ prawidfowa wentylacje pomieszczenia oraz niezalezne podiaczenie powietrza
Swiezego do pompy ciepta. Pobor powietrza z pomieszczenia kottowni moze odwracac ciag spalinowy oraz
narazac pompe ciepla na przyspieszone zabrudzenie. Stad projektuje sie ukiad kanatow wentylacyjnych
powietrza Swiezego z przepustnicg umozliwiajacg pobor powietrza z pomieszczenia z pompg ciepta oraz z
zewnatrz. Podobny uklad projektuje sie na kanale wyrzutowym. Dlugoé¢ kanatdw nie powinna przekraczaé
dtugosci 5mb z uwzglednieniem oporow miejscowych powstatych na fukach, trojnikach, przepustnicach i czerpni.

Kanaly nawiewno-wywiewne wykonac z blachy stalowej ocynkowanej typu SPIRO 2160.

Przewody i ksztatki mocowane sa ze sobg za pomocg uchwytéw z obejmami instalowanych do
elementdw konstrukcyjnych. Przy przejsciach przez przegrody budowlane pomiedzy kanatem, a przegrodg
budowlang wykona¢ wypetnienie weing mineralng gr. 10 mm, lub piankg poliuretanowg samoutwardzalng.

Wszystkie zainstalowane kanaty zaizolowa¢ weing mineralna gr. min 20 mm.

Instalacja skroplin

Ze wzgledu na powstawanie skroplin w trakcie pracy pompy ciepta pomieszczenie w ktorym zostanie
zainstalowana pompa musi by¢ wyposazone w czynng kanalizacje sanitarng. Odprowadzenia kondensatu
wykonac z rur PVC faczonych na weisk. Qdprowadzenie skroplin do istniejacych wykonaé za posrednictwem
syfondw. Instalacje skroplin prowadzi¢ ze spadkiem 1 % w kierunku odptywu. Przewody mocowac do stropu lub
Scian przy uzyciu uchwytéw stalowych z wktadkg gumowa,

6. Sprawdzenie instalacji

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykonac jej ptukanie i przeprowadzi¢ prébe szczelnosci
wszystkich wykonanych instalacji. zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Podczas proby wszystkie zawory
bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe powinny by¢ odciete.

7. Wytyczne ogdlne dla wtasciciela/uzytkownika budynku:

Zgodnie z RPO Wojewddztwa Lubelskiego do obowigzkow wiasciciela/uzytkownika budynku prywatnego
nalezy wykonanie i sfinansowanie:

e prac przygotowawczych koniecznych do wykonania w zwigzku z montazem instalacji pompy ciepfa np.
doprowadzenia instalacji zimnej wody oraz instalacji elektrycznej z zabezpieczeniem i uziemieniem do
pomieszczenia, w ktorym zostanie zamontowany zasobnik cieptej wody.

e prac porzadkowych (np. zapewnienie dojcia i mozliwosci montazu urzadzen)

e prac budowlanych niezbednych do montazu pompy ciepta (np. poglebienia pomieszczen, wykonania
posadzek, cokotdw pod zasobnik cieplej, robot ziemnych, wykopdw, konstrukcji wsporczych i fundamentow)

e pokrycie kosztow zakupu materiatow i podtaczenia wezownicy pompy ciepta z istniejacym zrédtem ciepla,

e Obowigzkiem natozonym na wiasciciela lub zarzadce budynku, wynikajacym z ustawy Prawo Budowlane, jest
uzytkowanie budynku zgodnie z jego przeznaczeniem i wymaganiami ochrony $rodowiska oraz utrzymywanie
go w nalezytym stanie technicznym i estetycznym, a takze poddawanie, w czasie jego uzytkowania,
okresowym kontrolom, polegajacym na sprawdzeniu stanu sprawnosci technicznej i wartosci uzytkowej catego
budynku, estetyki budynku oraz jego otoczenia.

» Obowigzek zapewnienia wymaganego stanu technicznego instalacji (urzadzen) piorunochronnych w budynku,
zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy, obcigza wiasciciela lub zarzadce budynku. Kontrole w zakresie
dotyczacym instalacii elektrycznych i piorunochronnych powinny byé przeprowadzane okresowo:

- co najmniej raz w roku, polegajace na sprawdzeniu stanu technicznej sprawnosci instalacji narazonych na

szkodliwe wplywy atmosferyczne lub niszczace dziatania czynnikow wystepujacych podczas uzytkowania

budynku,

- co namniej raz na 5 lat, polegajace na badaniu instalacji  elektrycznych i

piorunochronnych, w zakresie stanu sprawnosci potaczen, osprzetu, zabezpieczen i $rodkéw ochrony

przeciwporazeniowej, rezystancii izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow.

- do obowigzkow wiasciciela lub zarzadcy budynku, w zakresie zapewnienia wymaganego stanu technicznego

instalacji elektrycznych, nalezy kontrola oprzewodowania, osprzetu, aparatury rozdzielczej i sterowniczej,

urzadzen zabezpieczajgcych oraz uziemienia, tacznikow instalacyjnych, gniazd wtyczkowych, bezpiecznikéw
topikowych, wylacznikow nadpradowych, wylacznikow ochronnych, réznicowopradowych oraz odbiomikéw energii
elektrycznej, stanowigcych wyposazenie budynku



strona | 6
zestaw PC200

Kontrole stanu technicznego instalacii elektrycznych i piorunochronnych powinny przeprowadzac osoby
posiadajace kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu dozoru nad eksploatacjg odpowiednich instalacji i
urzadzen elektrycznych.

8. Wytyczne branzy elektrycznej i AKPiA
8.1. Instalacja elektryczna

Sterownik pompy ciepta nalezy podiaczyé do zabezpieczonego obwodu gniazda elektrycznego, ktdre
zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego wykona uzytkownik budynku we wtasnym zakresie.

Zaleca sie aby urzadzenia instalacji pompy ciepta wymagajace zasilania podiaczone byly do gniazda
elektrycznego 230V objetego ochrong dodatkowg przed dotykiem posrednim zrealizowang za pomocq
samoczynnego  wylaczenia  zasilania z  wykorzystaniem  urzadzen  ochronnych  (wytacznikéw
przeciwporazeniowych réznicowopradowych).

W przypadku instalacji elektrycznej wykonanej w uktadzie TN-C dla ktorej nie ma mozliwosci
zastosowania wytacznikow przeciwporazeniowych roznicowopradowych zaleca sig wykonanie nowego obwodu
zasilania gniazda 230V w ukladzie TN-C-S i zabezpieczenie go wylgcznikiem przeciwprzepigciowym
roznicowopradowym.

Role zabezpieczenia przecigzeniowego winien stanowié¢ wylacznik nadpradowy typu np. S301 C16A.

Dostosowanie instalacji elektrycznej do wiw zalecen lezy po stronie Whasciciela lub Zarzadey budynku.

8.1.2. Schemat instalacji elektrycznej umozliwiajacy prawidtowe podtaczenie pompy ciepla

, P302 25/0,03
FR 301 267
1N | l S 301 816 )
S ) N y > YOY %25 s . | 7 gniazdo 230V
P (I - b _ il @r gompﬂ ciepte  2,0kW
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T — _ . L
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8.2. AKPiA

8.2.1 Sterownik pompy ciepta
Zaprojektowany regulator elektroniczny sterowa¢ bedzie pracg uktadu pompy ciepta we wspoipracy
2z dodatkowym Zrodtem ciepta.

Sterownik powinien posiadac nastepujace funkcje:

- czytelny wyswietlacz graficzny,

- automatyczny i reczny tryb pracy,

- sterowanie czasowe i temperaturowe dodatkowym zrédtem dogrzewu (kociot, grzatka) oraz pompg cyrkulacying
- funkcie bilansowania mocy i energii w postaci statystyk mocy i energii,

- modut Ethernet umozliwiajacy podglad parametrow uzysku energetycznego za pomoca internetu na potrzeby
budowy technologii informacyjno — komunikacyjnej TIK

9. Uwagi koncowe

- Wszystkie pompy ciepta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

- Wszystkie parametry musza by¢ potwierdzone sprawozdaniem z badan wydanym przez niezalezng jednostke
badawczg oraz posiadaé certyfikat CE

- Uzyte w dokumentaciji projektowej znaki towarowe materiatow i urzadzen nalezy traktowac jako rozwigzania
techniczne umozZliwiajace realizacje pozostatych elementéw obiektu. Mogg one by¢ zastgpione innymi
rozwigzaniami technicznymi, materiatami i urzadzeniami o rownowaznych lub lepszych parametrach pod
warunkiem dokonania i przedstawienia Zamawiajgcemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajacych
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mozliwos¢ takiej zamiany oraz dostosowania pozostatych elementow obiektu zwigzanych z zastosowanymi
zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakosci robét.

10. OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO | EKOLOGICZNEGO
Dane przyjete do obliczen:
Roczna iloé¢ ciepta do przygotowania CWU ze stratami: Qr = 365 dni x 12,04 kWh/d x0,0036 = 15,83 GJ/r
Przyjeta Srednioroczna sprawno$¢ wytwarzania w kotle weglowym; nksr = 60%
Wartos¢ opatowa paliwa (wegiel kamienny): Wo =22 000 kJ/kg = 0,022 GJ/kg
Qd = 12,04 kWh/doba = 0,043344GJ/d
Wymagana roczna ilos¢ paliwa na CWU: Mo = Qd/Wo : 60% = 1,97:60%x365/1000=1,198 ton/r
Wskaznik emisji CO,, kg/Mg: rcoz = 1 850
Wskaznik emisji SO2, kg/Mg: rsoz = 16,32
Wskaznik emisji NOy, kg/Mg: rnox = 2,2

Obliczenie efektu energetycznego:
e Moc zainstalowana energii ze zrodet odnawialnych: P = 2,00 /1000 = 0,002 MW

Obliczenie efektu ekologicznego:
Roczny stopien pokrycia przygotowania CWU przez instalacje pompy ciepta : 85%
Wskaznikowa roczna ilos¢ zaoszczedzonego paliwa: My = Mo x 85% = 1,02 tonir

Roczne ograniczenie emisji CO2 do atmosfery, t/rok:
Er co2= Mi*rco2 /1000
Er coz2= 1,887 tonlr

Roczne ograniczenie kwasnych emisji do atmosfery (tacznie SO2 i NOx):
Er soz, nox = (M1*rso2+ Mi*rnox) / 1000
Er so2, nox = 0,019 ton/r

Procentowe roczne ograniczenie emisji CO2 do atmaosfery CO;, %:
Ercozs%= M /Mo * 100
Ercoz% = 85%

Procentowe roczne ograniczenie kwasnych emisji do atmosfery (tacznie SO2 i NOx):
Er so2, nox,% = M1 / Mo * 100
Er soz, nox,% = 85%
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PCWU - pompa ciepla z zasobnikiem wody uzytkowej 200dm’

NP - naczynie przeponowe wodne 25dm®

7B - zawdr bezpieczenstua 6bar,

ZK - zawdr kulowy

25 - zawir odcinajacy spustowy ze Zaczkq do weia
17 - 7awdr zuratny

FS - fillr siatkowy

PO - pompa abiegowa

0DP - odpowietrznik

STR - sterownik pompy ciepta

ZRC - zawor redukcy jny cisnienia wody z manomelrem
AM - anoda magnezowa

G - grzatka

EA - zawdr zwrotny antyskazeniawy

W - wodomierz

glron

graricn

OINACZENIA PRZEWODOW:

=== |nstalacja wody zimne|

——— Instalacja cieplej wody uzytkowej na obiekt
Instalacja eyrkulacji cieplej wody

—————— Podtaczenie wazownicy do (0 - zasilanie

----------- Podtaczenie wezownicy do (0 - powrdt

---—----instalacje elekfryczne 230V oraz automatyki sterujacej

Poszczegalne elementy schematu instalacji mogy zmienial swoja lokalizacje [w tym kolejnos¢ montazu)
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lub magg zoskaé usuniete, co jest uzaleznione ad istniejace] instalacji beneficjenta,

inst. CYRK.

Inwestor Gmina Wojcieszkéw, ul. Kosclelna 46, 21-411 Wojcleszkéw
Temat +Energia odnawialna dla Gminy Wojcieszkow"
Projektant Imie | nazwisko Nr uprawnien De\'ta' 4 Podpis
mgrinz. Tomasz Wftowioz | LUBIOOO1/PWOS/1 | wrzesien 2019 | [t 57 /]
v
Rysunek Schemat instalacji pompy ciepta o pojemnosci 200dm3 ~ Nrrys.

dla celéow CWU
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PRZEDMIAR ROBOT INSTALAC)I POWIETRZNEJ POMPY CIEPLA DLA POTRZREB C.W.U.
O POJEMNOSCI ZASOBNIKA 300dm’

Opis

Dostawa i montaz, pompy cuep*a do przygotowanla cw.u zgodnie z
dokumentacjg projektowa

iDgta_wa i montaz naczynia wzbio_rczego przeponowego do c.w.u. o
|pojemnasci 35 dm3, 10 bar wraz z uchwyta- mi montazowymi

'.Zawory bezpieczeristwa sprezynowe lub cigzarkowe dla ciénien 0,6 MPa o
$r. nominalnej 15 mm

Rurociagi z rur polipropylenowych o §r.zewn. 25 mm do wykaonania
podtaczen wodnych

Zawory kulowe, odcinajace, spustowe, ztaczki niezbed- ne do wykonania
podigczert wodnych

System wentylacji nawiewno - wywmwnej tj. rury wenty- lacyjne, |zolaqa,
ksztattki

Préby cisnieniowe szczelnodci instalacji pompy ciepta w budynkach
mieszkalnych

Uruchamienie pompy ciepta

| Jedn
_ obm

kpl.

szt.

s2t.

kpl

kpl

kpl

[ szt

razem za zestaw

lUt‘la"Zc"l cEp ye

N ewid. LUB/éom/Pwosm

* | Obmiar:| Cena jedn. Wartost | | VAT 8% | i
ap e T etk | brutto |
1,0 0,00 2t 0,00 zt 0,00 2t 0,00 zt
1,0 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt
1,0 | o000z 0004 | o000zt | 0002
i
15,0 0,002t 0,00z | 0,00zt | 0,00z
1,0 0,00 zt 0,002 | 0,00z | 0,00z
1,0 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt
1,0 ‘ 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt |
10 | o000z | 000z | 0002 | 000t |
0002 | 0004 0004

s e sieci, inst.
gezawych wod -kan.




