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1. WSTEP

1.1, Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczne;
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt w zakresie montazu powietrznych pomp ciepta C.W.U. w budynkach
mieszkalnych.

1.2, Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie technologii montazu powietrznych pomp ciepta do przygotowania cieptej wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

2.1.2  Dostawy okreslonej przez Zamawiajacego liczby kompletnych instalacji stuzacych do
przygotowania cieptej wody uzytkowej z wykorzystaniem pomp ciepta.

2.1.3  Wykonania robét budowlanych na podstawie sporzadzonych projektow obejmujage:
— Dostarczenie i montaz pomp ciepta zintegrowanych z zasobnikiem c.w.u
— Montaz rurociggow
— Montaz armatury tj. zaworow, odpowietrznikow itp.

— Montaz odptywu kondensatu,

— Instalacja kanatéw powietrza

— Wpiecie wykonanej instalacji do istniejacej instalacji.

— Montaz automatyki.

—  Wykonanie prob cisnieniowych, ptukanie instalacji.

— |zolowanie przewodow.

- Rozruch instalacji i sprawdzenie poprawnosci dziatania.

214 Przeprowadzenie wymaganych prob i badan, przed uzyskaniem odbiorow robét i
przygotowaniem dokumentow zwigzanych z przekazaniem do uzytkowania wybudowanych
systemow.

21.5 Przekazanie uzytkownikom instrukcji obstugi i uzytkowania dla kazdej wykonanej instalacji

Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie ze sztukg
budowlang i obowigzujacymi przepisami, ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane’. Odstepstwa
od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastagpienia zaprojektowanych materialdw przez inne materiaty lub
elementy o rownowaznych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacii
technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il ,Instalacje sanitame i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalagji.



2. MATERIALY

Do wykonania ukfadu pompy ciepta C.W.U. moga byé stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiadaé¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Przy wykonywaniu robét budowlanych
nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane stosowac¢ wyroby ktore zostaly dopuszczone do obrotu |
powszechnego stosowania w budownictwie. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow powinien byé dokonywany wediug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1.  Pompa ciepla powietrzna
Zastosowane pompy ciepta musza posiadac wymiary umozliwiajace montaz w miejscach wskazanym w
poszczegolnych  projektach oraz posiadac nastepujgce minimalne parametry techniczne,
udokumentowane certyfikatem wydanym przez niezalezne od producenta instytucje badawcze:
e kompaktowa obudowa urzadzenia - zintegrowany zbiornik z pompa cieptfa do montazu
wewnatrz budynku,

o wspotczynnik COP wg EN-16147 (A15/W10-55) — min. 3,45,

®  MOC grzewcza pompy ciepla min. 2000 W

e pojemnos¢ zbiornika na wode min. 200 | +/-3%; 300 | +/-3%

e grzalka elekiryczna max. 2000 W

e czynnik chtodzacy R134a

e powierzchnia dodatkowej wezownicy min. 1m?

e moc dodatkowej wezownicy (70/10/45) min. 20kW

e ochrona zasobnika anoda magnezowa lub tytanowa
e temperatura pracy wezownicy min. 105°C

Podstawowe parametry tj. zakres pracy maksymalna temperatura wody, pojemno$¢ zbiornika,
profil obcigzenia, kiasa wydajnosci energetycznej oraz poziom mocy akustycznej musza zostaé
potwierdzone w zataczonym do oferty raporcie z badan wykonanym przez akredytowane laboratorium

2.2.  Przewody
Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkow spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Minimalne parametry pracy: max. cié. 6
bar, temperatura pracy: do 1100C. Wszystkie rury i ksztaltki musza posiadaé wymagane atesty.
Materialy i urzadzenia stosowane w kottowni i majace kontakt z woda uzytkowa powinny posiadaé Atest
Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy je do kontaktu z wodg pitna. Przewody
rurowe nalezy taczy¢ za pomoca systemowych ksztattek, ktore mozna rozigczyc.

Do wykonania instalacji zimnej wody oraz cieplej wody uzytkowej mozna uzy¢ nastepujacych
materiatow:
o rur stalowych ocynkowanych,
rur miedzianych,
rur PEX,
rur PP-R,
rur PP-R Stabi

23.  Odptyw kondensatu
Para wodna kondensujaca ze schtodzonego powietrza musi byé grawitacyjnie odprowadzana do kratki
sciekowej za pomoca przewodu elastycznego.

24.  Kanaly powietrza
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Aby uzyska¢ optymalne warunki pracy i wydajnos¢ nalezy zapewni¢ strumien powietrza
zalecany przez producenta pompy ciepta. Nalezy stosowac kanat powierza tej same] Srednicy co
krociec w pompie ciepta lecz nie mniejszy niz Dn150. Suma dtugosci kanalu ssacego i ttoczacego moze
mie¢ diugos¢ maksymalnie 5m. Przewod elastyczny stuzy do transportu powietrza w systemie instalacji
zasysajacej i wydmuchujacej powietrze z pompy ciepta. Przy montazu nalezy zwrécic uwage, aby
przewdd byt maksymalnie naciagniety. Nalezy zastosowaé przewdd z blachy stalowej ocynkowane;.
System przewodoéw nalezy zaizolowa¢ wraz z uszczelnieniem, zabezpieczajac przed dyfuzjg pary.
Przewody wiotu i wylotu powietrza zamontowac ze spadkiem 2 do 3°, aby zapewni¢ mozliwos¢ odptywu
wody.

2.5.  Urzadzenia dodatkowe
Montowane urzadzenia muszg posiadaé zalozone w projekcie charakterystyczne parametry techniczne
oraz jakoSC i koszty eksploatacji poréwnywalne z urzadzeniami dobranymi przez projektanta.
Urzadzenia muszg posiada¢ aprobaty techniczne o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie lub
deklaracje zgodnosci oraz znak bezpieczenstwa ,B’. Dostarczone na budowe urzadzenia musza byc
fabrycznie zapakowane w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie podczas transportu i sktadowania.
Rozpakowanie urzadzer powinno odbywa¢ sie hezposrednio przed montazem.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w migjscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

41.  Pompy Ciepta

W czasie skladowania pompa ciepta C.W.U. powinna by¢ zabezpieczona fabrycznie opakowaniem
kartonowym lub folia. Urzadzenie powinno by¢ sktadowane w pomieszczeniu suchym, temperatura
powinna wynosi¢ w zakresie -10 do 45°C. Nalezy przenosi¢ pompe ciepta pod katem do 60°. Elementy
pompy ciepla, szczegolnie plastikowe czeSci obudowy oraz rury stanowigce czes¢ sktadowg obiegu
chlodzenia lub obiegu grzewczego nie mogg byé uzyte podczas transportu lub przenoszenia
urzadzenia.

4.2, Rury wody uzytkowej oraz kanaty powietrzne
Rury oraz kanaly powietrzne muszg by¢ transportowane na samochadach o odpowiedniej diugosci aby
zapobiec ich uszkodzeniu. Ksztaltki nalezy przewozic w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztatiek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.3.  Elementy wyposazenia oraz urzadzenia
Transport elementéw wyposazenia oraz urzadzef powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca si¢
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposaZenia i urzadzenia nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

44,  Armatura
Dostarczona na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Montaz rurociggéw

Rurociagi taczone bedg przy uzyciu ksztaltek systemowych producenta systemu. Przed
zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
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uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposob uszkoedzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot;
1. Wyznaczenie miejsca montazu pompy ciepta
wyznaczenie miejsca utoZenia rur wody uzytkowe;
wyznaczenie miejsca utoZenia przewodow powietrznych
wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen
zatozenie tulei ochronnych,
utozenie rur z wykonaniem pofaczen
wykonczenie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen

No ok owd

W miejscach przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen.. Wolna
przestrzef miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.
Przewody nalezy montowac do przegrod budowlanych za pomocg uchwytow z tworzyw sztucznych lub
stalowych z zastosowaniem podkfadki ochronnej na calym obwodzie obejmy.

5.2.  Montaz pompy ciepta powietrznej

Pompa ciepta powietrzna ze zintegrowanym zasobnikiem cieplej wody uzytkowe] powinna by¢
zamontowane na utwardzonym podfozu, urzadzenie musi by¢ wypoziomowane. Powierzchnia na ktore;
stoi pompa ciepta musi przenies¢ ciezar zasobnika zalanego woda, Pomieszczenie w ktérym znajduje
sie pompa ciepta powinno by¢ ogrzewane.

Pompa ciepta powinna by¢ zasilana napigciem jednofazowym 230V z poprawnie wykonanym
uziemieniem. Sama instalacja powinna by¢ zabezpieczona bezpiecznikiem C16 i doprowadzona na
osobnym obwadzie wytacznie dla pompy ciepta.

5.3, Montaz armatury i osprzetu
Rurociagi taczone bedg z armatura i osprzetem za pomocq potaczen systemowych odpowiednich dla
danego materiatu instalacji istniejacego w budynku. Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomocg
np. konopi.
Kolejnos¢ wykonywania robot:
— sprawdzenie dziatania armatury,
— nagwintowanie kohcowek,
— wkrecenie pok-Srubunkdw w armaturze i na rurze, z uszczelnieniem materiatem uszczelniajacym,
— skrecenie potaczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawic w takim poloZeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.
Zawory i odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widecznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi,
konserwacji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe.
Na podfaczeniach urzadzen nalezy zamontowa¢ armature pomiarowa zgodnie z dokumentacja i
zaleceniami producenta.
Na manometrze nalezy oznaczy¢ czerwona kreska najwyzsze dopuszczalne ciSnienie robocze
instalaciji.

54.  Badania i uruchomienie instalacji
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewoddw, musi by¢ poddana probie szczelnosci.
Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacie podlegajaca probie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przeptukaé woda. Niezwiocznie po zakonczeniu plukania nalezy instalacje
napetnic. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.
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Probe szczelnosci w instalacji nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z ,\Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie
robocze powiekszone o 2 bary. Cinienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie
dopuszczac do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 6 bardw. Do pomiaru cisnieri probnych nalezy
uzywa¢ manometru, ktdry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢
umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za
pozytywne, jezeli w ciagu 20 min. nie stwierdzono przeciekow ani roszenia. Z proby ci$nieniowej nalezy
sporzadzi¢ protokaf.

5.5.  Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczat po zakohczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu proby
szczelno$ci | wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru. Otuliny
termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni izolowane]. W
przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdiuzne elementéw nastepne;
warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykdw elementéw warstwy dolnej.Wszystkie prace
izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem technologii instalacji pompy ciepta powinna byé
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemyslowe”. Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Whyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang, fazg robdt
uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe”
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé koncowego odbioru
technicznego instalacji.
Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakoSci wydane przez
dostawcow materiatow),
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci calej instalacii,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ wykonania z dokumentacijg projektowa oraz ewentualnymi zapisami
zmian i odstepstw od dokumentaciji projektowe;,
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),
- protokoly badan szczelno$ci instalacii.
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7. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia oraz
Wzorze umowy,
PRZEPISY ZWIAZANE

,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Arkady, Warszawa 1988;

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze”;

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”;

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw
cieptowniczych. Wymagania”;

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”;
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania’;
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne; Wymagania i
badania”;

PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”;

PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”;

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1),

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewoddw, armatury

i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze”;

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody".



